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Erasmus+ “Union of Solar System via Geogebra”

= Projeto que envolve escolas de Itdlia, Finlandia, Portugal, Republica Checa e Turquia.

= Obijetivo principal:

criar um modelo matematico (3D) do Sistema Solar com recurso ao Geogebra

(conceitos de Fisica e de Matematica).
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Hoje!

= Espera-se com esta sessao pratica sensibilizar os professores de Matematica para:

= A construcao de tarefas interdisciplinares e de modelacao matematica (neste caso

com recurso ao Geogebra);

= Abordagem de conceitos matematicos e demonstrar a utilidade desta na

intervencao do real;

= Estabelecer conexoes com outras areas do saber.
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Hoje!

Breve abordagem ao que ja foi realizado.

Conceitos essenciais relacionados com a Fisica (Leis de Kepler).

Propor duas tarefas:
» Orbitas circulares;

= Orbitas elipticas.

Discussao de constrangimentos encontrados e o modo de evoluir para uma proxima fase:

= Orbitas elipticas com dados reais, velocidades dos planetas, raios equatoriais...
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GeaGebra

"GeoGebra € um software de matematica dindmica.”
"Para todos os niveis de ensino.”

"Reune geometria,

dlgebra,

folhas de calculo,

graficos,

[Imagens: © Geogebra]

estatistica e

calculo numa aplicacéo facil de utilizar.”

In https://www.geogebra.org/about, 26/09/2019.
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https://www.geogebra.org/about

Conceitos iniciais de Fisica...
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Diferentes sistemas...
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Leis de Kepler
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http://www.fq.pt/biografias/kepler

Leis de Kepler

12 Lei de Kepler — Lei das Elipses

Semi-eixo . Periodo de  Velocidade
s g = Astro maior (U.A.) Excentricidade translacao orbital (km/s)

O planeta em orbita em torno do Sol
_ Mercurio 0,387 0,2056 87,969 d 47,87
descreve uma elipse em que o Sol ocupa Vens 0,723 00068 | 224,701 ¢ 35,02
um dos focos. Terra 1,000 0,0167 365,256 d 29,79
Marte 1,524 0,0934 | 686,971 d 24,08
JUpiter 5,203 0,0484 11,870 A 13,07
Saturno | 9,537 0,0542 29,477 A 9,69
f \ Urano 19,19 0,0472 84,070 A 6,81

|

P1 A Neptuno | 30,07 0,0113 | 164,90 A 5,43

PLANETA
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Leis de Kepler

22 Lei de Kepler — Lei das Areas

O vetor posicao do planeta relativamente
ao Sol varre areas iguais da elipse em

tempos iguais.

= A velocidade com que um planeta se move

é diferente ao longo da sua orbita.

= No periélio (P) o planeta move-se mais
rapidamente e no afélio (A) move-se mais

devagar.
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Leis de Kepler

32 Lei de Kepler — Lei dos Periodos

Astro Semieixo Excentricidade Periodo de  Velocidade
’ ~ maior (U.A. translacao orbital (km/s)
O quadrado do periodo de revolucao, T, de (UA) -
Mercdrio | 0,387 0,2056 87,969 d 47,87
um planeta e proporcional ao cubo do Veénus 0723 0,0068 | 224701 d 35,02
semieixo maior, r, da sua orbita. Terra 1,000 0,0167 |365256d| 29,79
, Marte 1,524 0,0934 | 686,971 d 24,08
T_3 — K Jlpiter 5,203 0,0484 11,870 A 13,07
r Saturno | 9,537 0,0542 29,477 A 9,69
— Quando mais longe do Sol estiver a orbita Urano 19,19 0,0472 | 84,070 A 6,81
. : Neptuno | 30,07 0,0113 164,90 A 5,43
de um planeta, mais tempo demora a realizar
a sua translacao. Trerrg =1aN0 [ Trgrrg = 1 U.A.

TNeptuno = 164 anos / Tyeptuno = 30 U.A.
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Sistema Solar...

1 estrela
8 planetas
em elipses

+ planos diferentes

Sistema que queremos modelar!
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Modelacao...
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Dificuldades na modelacao

As dimensoes do Sistema Solar:

Orbitas e astros em escalas muito diferentes!

orbitas astros

4/5 x 109 km (CZSol—Neptuno) % 619 x 10 km (rSol)

7,1 x 10% Km (1yupiter)

Impossibilidade de utilizar uma Unica escalal!
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Ja realizado

= Criacao de modelo com recurso a circunferéncias.
= Introducao dos alunos ao Geogebra.
= Introducao as Leis de Kepler.
= Treino dos alunos para as atividades previstas em cada mobilidade.

= Mobilidades em Portugal e Italia.

= Criacao de um modelo com recurso a elipses.
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MAIS dificuldades na modelacao

Compreensao da importancia entre um modelo simplista ou nao simplista.

Sistema Solar com circulos? Servira para todos os fendmenos?

Possibilidades de trabalho no Geogebra...

Coordenadas polares que os alunos nao sabem!
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Passos seguintes

Modelo 3D, porque os planetas executam orbitas em diferentes planos.

M s pl
i [ The Invariable plane 0°
-
............................. e e
' 1.6° I
Plane of the ecliptic
Mercury 6.3° Uranus 1.0°
Venus 2.2° Saturn 0.9°
Mars 1.7° Neptune 0.7°
Earth 1.6°

Jupiter  0.3°
Dados reais.

Definicao de posigoes iniciais reais.

Inclusao de mais corpos? (luas, cometas,...)

[Imagem: Joseph Boyle of Quora]
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Finalmente... Atividade pratica ©
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Atividade pratica

Tarefa 1

Tarefa 2
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Discussao final/ Questoes / Sugestoes...
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Muito obrigado.
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