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Resumo: O projecto Estrelas e Planetas, desenvolvido no ambito do mestrado
em Dinamizagdo das Ciéncias em Contexto Escolar da ESEC-UALG, decorreu
durante o ano lectivo 2009/2010 e foi aplicado em 3 turmas do 3° ano de escola-
ridade da Escola Basica do 1° Ciclo D. Francisca de Aragao, em Quarteira. O
objectivo central deste projecto foi o de fomentar a aprendizagem da ciéncia e
dos fendbmenos fisicos e naturais — neste caso a astronomia — através da constru-
¢do e manipulacdo de materiais que promovessem 0 gosto pelos temas aborda-
dos. Ao longo do projecto os alunos construiram um pequeno livro contendo
trés temas de astronomia: estrelas e planetas, o Sistema Solar e as fases da Lua.
A cada um dos temas foram dedicadas duas sessdes de cerca de uma hora cada:
a primeira para abordar as questdes teoricas do tema e a segunda sessao para
executar a montagem das duas paginas do livro dedicadas aos conteudos respec-

tivos.

Palavras-chave: astronomia, estrelas, planetas, divulgacao cientifica, ensino

basico, literacia cientifica.



Abstract: The Estrelas e Planetas (Star and Planets) project, developed under
the Master of Science Dynamization in the School Context (ESEC-UALG) took
place during the academic year 2009/2010 and was applied to three classes of
3rd grade of the Basic School D. Francisca de Aragao in Quarteira. The central
objective of this project was to encourage the learning of science and natural and
physical phenomena — in this case astronomy — through the construction and
manipulation of materials that promote the taste for this themes. Throughout the
project the students built a small book containing three themes of astronomy:
stars and planets, the Solar System and the phases of the moon. To each subject
were devoted two sessions of about an hour each: the first to address the theoret-
ical aspects of the theme and the second session to perform the assembly of two

pages of the book dedicated to each subject.

Keywords: astronomy, stars, planets, science communication, primary edu-

cation, scientific literacy.



Este projecto foi possivel de iniciar
porque durante alguns meses um grupo
de 10 pessoas trabalhou em conjunto.
Obrigado Ana, Carina, Carmo, Cidalia,
Maria José, Mobnica, Rui, Susana e

Suzy.

Gostaria de agradecer aos orgaos de
gestao do Agrupamento de Escolas D.
Dinis de Quarteira (Directora Brigida
Eusébio, Conselho Pedagogico, Coor-
denadora do 1° ciclo Manuela Polido,
Coordenadora de Estabelecimento Aida
Rosario) a possibilidade que me deram

para a implementagdo deste projecto.

Um agradecimento as professoras
Eva Peyroteo, Goreti Martins e Sonia
Pinto, da Escola Basica do 1° Ciclo D.
Francisca de Aragao, pela contribui¢cdao
que tiveram ao permitirem-me entrar nas
suas salas de aula, e ao pessoal ndo

docente da mesma escola

Por ultimo, agradego especialmente
aos alunos e alunas das turmas 3°A, 3°C
e 3°D (ano lectivo 2009/2010), os ele-
mentos mais importantes na aplicacao

do Estrelas e Planetas.



INDICE

J R § o1 (0o 10 (o= o N TP 1
e\ (15 Lo TSRS 5
3 — ODJECtiVO O PIOJECTO ...eeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeitiee e e e e e e e eeeeatae e e e e e eeeerarennnaeeaeaeas 7
4 — (Dliteracia CIENTIFICA . .......oiiiiiiee i 9
5 — Projecto €AUCALIVO ....uuuneeieiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e 11
6 — DESHINALATIOS ....eevvveeeiiiiieeeeeiie e e et tee e e et e e e e e e e e e e eeaeeeeaaaeeeeeraeeeeseaans 13
7 — Competéncias @ AeSENVOIVET .........uuieeeeeiiiiiiiiiieee e e e e e e e eeeeaaaeaanns 15
7.1 — COMPELENCIAS OTAIS ....uuneiiiiiieeeeiiiieeeeeeiiie e e e et e e e e et e e e e et e e e eeaaannnns 15
7.2 — Competéncias especificas do Estudo do Meio............coeeeiviiiiieeeiinnnnn... 16
7.3 — Competéncias especificas de Educagdo Artistica ................ceeeeevvvnnnn... 17
8 — Acompanhamento e avaliagao do Projecto...........ceeeeiiiriiieeriiiiiieeeiiiineeaeas 19
8.1 — Avallagao INTEINA ......cvvvniiiiieiiie e 20
8.2 — AVAlIaCa0 EXLEIMA. ... .cevueiiiiieiiie e 20
8.3 — Avaliagao formativa ...........cooeiiuieiiiiieiiiie e 20
8.4 — Avaliagao SUMATIVA ........oiivnniiiiieeiiiie e 21
9 — Planeamento dO PIrOJECLO .....cevvvvuneeiiiiiiieeeeiiiie e e e et e e e et e e e e et e e e eaaaaeeaeees 23
9.1 — Alunos €nVOIVIAOS....cceeeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 24
9.2 — Idealizacao das actividades e altera¢des introduzidas.......................... 25
10 — QUESTIONATIOS «.oeeevveiee et e e e e e e e eanes 29
11 — Registo de satisfacdo pelas actividades .............coeevvviiiiieeeeiiiiiiiiiiiieeeennn, 33
12 — Actividades deSenvOlVIAAS ........cceeiiiiiiiiiiiiieeee e 35
12.1 — Sessdao 1 — Apresentagdo do projecto e questionario inicial................ 37
12.2 — Sessdo 2 — "Estrelas e planetas" — Sessao tedrica ..........cceeeevvvennnnnnnnn. 39
12.3 — Sessdo 3 — "Estrelas e planetas" — Sessao pratica ............ccceeeeeeeeeeennnnns 41
12.4 — Sessdo 4 — "O Sistema Solar" — Sessao teOriCa..........ccvvvvuuuieeeeeeeeennnns 44
12.5 — Sessdo 5 — "O Sistema Solar" — Sessao pratica............cceeeeeeevvennnenennn. 46
12.6 — Sessdo 6 — "Fases da Lua" — Sessao teOrica .........oevvvvverieeveieeeeeeeeennnn. 48
12.7 — Sessdo 7 — "Fases da Lua" — Sessao pratica............cccovveeeeeiivinnneennnnnn. 49
12.8 — Sessao 8 — Questionario final a0s alunos ............ccccoeeeiiieeiiineiinnnnnn. 51

12.9 — MaAteT1aiS fINAIS . e u e e e 54



13 — Analise dOS QUESTIONATIOS .........ccevviriiiiiieeeeeeeeieiiiiieeeeeeeeeeeerrieeeeeeeeeeaanes 55

13.1 — Questdes N30 1€SPONAIAAS ....vvvvvvrrieeeeeeeiiiiiiiee e e e e e e eeeeiiiiae e eeeeeeeeanes 55
13.2 — Analise das 1espostas aS QUESTOES..........ccevvvuurneeeeerreeeriiiiiiieeeeeaeeeennnns 62
13.2.1 —QUEStAO 1 coiiiiiiiiiiiee e 63
13.2.2 = QUESLAO 2 ..o 64
13.2.3 —QUESTAO 3 oeiieiieiie e 65
13.2.4 —QUESLAO 4 . ooovieieeeee e 66
13.2.5 —QUESTAO 5 oenoeeiieee e 67
13.2.6 = QUESEAOD 6 ... 68
13.2.7 —QUESLAO 7 oo 70
13.2.8 — NO total das QUESLOES .........eeevviiieeeiiiiieee e e 73

14 — Andlise dos registos de satisfacao pelas actividades ..............ccovveeerrrnnnnn... 79
15 — Recursos utilizados N0 PIOJECTO ....uu.iiiiiinneeiiiiieeeeeiiee e et e e e eeaieens 83
15.1 — CUSLO POT LIVIO ...cvvniiiiiiee e e 84
15.2 — Custo total da implementagao ..........ceeeevivveieeriiiiiieeeeiiieeeeeeieeeeeaeen. 85

16 — Divulgagao dO PrOJECTO ...oovvuneiiiiiieeeeeiiee et 87
16.1 — S1t10 N@ INLETTIEE ..evvviiieeeeee i e e e e e e eeeeees 87
16.2 — Participagdo na ACE 2010 ......uuuiiieeeeeiiiiiiiiiieee e 88
16.3 — C1eNC1a €1 ACCION .. .uuueeeeeeiieiiiiiiee e e e ettt e e e e et e e e e e e eeeeeees 88
16.4 — Boletim da DGIDC ..........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
16.5 — Publicitagdo junto dos INtervenientes...............evueeeeererreeereerneeeeeennnn. 90
17 = CONCIUSEO .vvtiiieeeee ettt e e e e ettt e e e e e e eeeeeaes 91
17.1 — Planeamento dO PrOJECLO.........uuuuieeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiiiiaeeeeeeeeeeaanes 91
17.2 — Aplicagao dO PrOJECLO ...uuuniiiiiiieeiiiiiee e e et e e e e e e e eaaens 92
17.3 — Custo da Implementagao..........uuuureeeeeerrieiiiiiiiieeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeennns 92
17.4 — Satisfagao pelas actividades .........cveeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 93
17.5 — Evolu¢ao dos conhecimentos dos alunos ............cc...ceeeevveiiiineeiinnnn.n. 93
17.6 — Materiais fINaIS .......eeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieieee et 94

17.7 — Apreciagao global ..........cccooviviiiiiiiiiiiec e 94



BIDIIOGIALIA ... 97

I0dICE A FIGUIAS ... 99
Indice de tabelas ............c.oiviueeeeeeeeeeee e, 101
I0dICE dE GIATICOS ... e, 103



“Uma crianga que desperte para a
ciéncia cedo nao tem necessariamente
de ser um cientista como Einstein. Mas
ao crescer tornar-se-a necessariamente
num cidadao mais informado e cons-
ciente a respeito do mundo que o
rodeia".

(Fiolhais, 2005, p. 104)

"No 1° ciclo de escolaridade é fun-
damental estimular os alunos para a
observagdo do que se passa a sua volta".
(Departamento da Educag¢do Basica,
2001, p. 136)






1 - INTRODUCAO

1 —-INTRODUCAO

Este projecto nasceu da pertinéncia e da cada vez maior importancia no uso
da linguagem cientifica e do conhecimento cientifico no dia-a-dia dos individuos

de uma sociedade moderna e informada.

Por um lado, sente-se dentro das salas de aula o distanciamento entre os con-
tetdos que sdo leccionados na escola e o interesse revelado pelos(as) alunos(as)'
acerca desses mesmos temas. Goreti (2008) expressa a sua preocupagdo acerca

deste mesmo assunto da seguinte forma:

Fico preocupada quando verifico que muitos dos alunos nao
encontram nenhuma relagdo entre as aprendizagens conseguidas em
sala de aula, e tao simplesmente a sua aplicagdo ao que... comem,
bebem, respiram... Fico assustada quando percebo como sdo tdo
ageis a memorizar formulas e definicdes de concentragdes, mas reve-
lam fragilidades enormes quando solicito uma analise interpretativa
de informagao de rotulos de produtos alimentares, por exemplo. Se
pensar na dificuldade na interpretacao de realidades mais complexas,
e no relacionamento com aprendizagens em outras disciplinas, entao

o0 susto serd maior! (p. 13)

Esta divergéncia entre o conhecimento ensinado na escola e o aplicado na

vida quotidiana tem consequéncias, referidas por Cachapuz (2006):

Pelas implica¢des futuras, o mais preocupante ¢ o divorcio de um
largo numero de jovens (e menos jovens) de percursos académicos no
ambito das Ciéncias. Um tal afastamento faz-lhes perder uma boa
oportunidade de terem uma outra perspectiva (a melhor de que dis-
pomos) de compreensao e explicagdo do mundo natural, por certo

mais rica do que a visdo do senso comum. (p. 27)

' A partir deste ponto, a referéncia a aluno(a) passard a ser apenas feita no género masculino,
aluno, de modo a facilitar a leitura do texto.
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Por outro lado, como refere Ramos, a partir da Revolu¢ao Industrial “O
rapido desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnoldgico passou a fazer
parte da cultura ocidental” (2004, p. 3). Como parte da cultural actual surge o
factor tecnologico, dos meios de comunicagdo rapidos e constantemente presen-
tes, o que levanta um problema: a confusdo que impera em alguns(umas) alu-
nos(as) entre a linguagem usada nos diversos meios multimédia e a linguagem

puramente cientifica, ensinada na escola.

Segundo o relatorio Eurobarometer: Europeans, Science and Technology, publica-
do em Dezembro de 2001 e citado por Cachapuz, “sé para cerca de 19 por cento
dos portugueses é que a escola (todos os niveis de ensino) é a fonte privilegiada

da informacao cientifica” (2006, p. 27).

Santos e Saraiva referem ainda que “Os meios de comunicagdao colocam
constantemente, perante os olhos de cidadaos comuns, questdes relacionadas
com a produgdo, o uso e respectivas consequéncias, de multiplos e variados pro-
dutos quimicos. Mas serd que essas questdes sao inteligiveis para o publico em

geral?" (2008, p. 1)
Ramos (2004) pergunta:

Estara o cidaddo comum preparado de um ponto de vista cientifi-
co e tecnoldgico para decidir, agir e intervir face aos desafios que se
lhe colocam? Que formagao lhe deu a escola para poder enfrentar
problemas e contribuir para a sua resolugdo? Se a ciéncia e a tecnolo-
gia devem fazer parte da cultura actual como s3o veiculadas pela
escola? Com que ferramentas o capacitou para interpretar a informa-

¢ao disponivel? (p. 4)

Ainda segundo Santos e Saraiva, “O ensino/aprendizagem das Ciéncias
devera pois tornar-se mais eficaz, no sentido do uso desses conhecimentos pode-
rem ser efectivamente aplicados no entendimento do mundo real, isto ¢, devera
conduzir a formagao de cidaddos com verdadeira literacia cientifica” (2008, p.

1). Mas como?
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Ha entao a necessidade de introduzir o gosto pelo conhecimento cientifico
em idades cada vez menores, dando a esta valéncia do conhecimento humano
uma naturalidade que permita a sua aprendizagem facil ao longo da vida, dando
envolvéncia aos conteudos leccionados em sala de aula, enquanto estudantes, e

permitindo a sua integracao no dia-a-dia dos futuros adultos.

Este projecto, Estrelas e Planetas, foi uma tentativa de contribui¢do para inte-
gracdo mais facilitada de conceitos cientificos em alunos do 1° ciclo do ensino
basico, através da construgao, pelos proprios alunos, de um conjunto de mate-

riais que os motivasse para a aprendizagem dos temas propostos.
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2 - MOTIVO

Ja passaram ja muitos anos desde que fiquei fascinado com a série televisiva
Cosmos, apresentada por Carl Sagan. Como ¢ que temas de tao dificil acesso ao
publico em geral podiam ser explicados de maneira perceptivel, tdo clara, sem
contudo perder o seu rigor? A passagem de informag¢do de caracter cientifico
produzida pelos cientistas para a linguagem menos formal, de uso diario, colma-
tando o distanciamento entre o conhecimento cientifico puro e o conhecimento
do individuo normal (quase sempre afastado desse contexto) ¢ necessaria para
que a sociedade em geral perceba a necessidade e as implicagdes da investigacao

cientifica, incluindo os seus custos e os seus beneficios.

Como professor de Fisica e de Quimica, também eu sinto as dificuldades que

os alunos tém na aprendizagem do conhecimento cientifico.

Enquanto estudantes, todos tém a oportunidade de aprender conceitos basi-
cos das ciéncias fisicas e naturais, mas a aprendizagem e a integrag¢do da ciéncia
na vida dos individuos tém que ir para além das fronteiras fisicas e temporais da
escola. Tem que haver uma necessidade sentida pela sociedade em conhecer a

ciéncia ja produzida, o seu estadio de desenvolvimento actual, e o seu futuro.

A sociedade nao pode estar alienada do conhecimento, neste caso cientifico,

divorciando-se da sua importancia e influéncia global.

E importante que o sentimento de gostar de aprender seja incutido nos indi-
viduos o mais cedo possivel de moda a integra-lo como apenas mais uma verten-

te de cada pessoa.

Este projecto é uma pequena experiéncia de interveng¢do na aproximagao
entre a ciéncia e os alunos em 1dades escolares mais novas, de modo a potenciar

as suas capacidades e os seus conhecimentos, incentivando-os a aprender.
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A pertinéncia do ensino das ciéncias na escola estd também bem contextuali-
zado no documento orientador das competéncias para o Ensino Basico onde,

relativamente ao papel das ciéncias neste grau de ensino, estd explicito:

Ao longo dos ultimos anos tem sido consensual a ideia de que ha
uma disparidade crescente entre a educagao nas nossas escolas e as
necessidades e interesses dos alunos. (Departamento da Educagao

Basica, 2001, p. 129)

A maior parte das pessoas interessa-se por tematicas como a vida
e 0s seres vivos, a matéria, o Universo, a comunica¢ao. As explica-
¢oes que lhe sdo inerentes sao muitas vezes mais fornecidas pelos
media do que pela escola. (Departamento da Educagao Basica, 2001,
p. 129)

O papel da Ciéncia e da Tecnologia no nosso dia-a-dia exige uma
populacao com conhecimento e compreensao suficientes para enten-
der e seguir debates sobre temas cientificos e tecnoldgicos e envolver-
se em questOes que estes temas colocam, quer para eles como indivi-

duos quer para a sociedade como um todo.

O conhecimento cientifico nao se adquire simplesmente pela
vivéncia de situagdes quotidianas pelos alunos. Ha a necessidade de
uma interven¢do planeada, por parte do professor, a quem cabe a res-
ponsabilidade de sistematizar o conhecimento de acordo com o nivel

etario dos alunos e dos contextos escolares.

Atendendo as razdes expostas, advoga-se o ensino da Ciéncia
como fundamental. Este, na educagdo basica corresponde a uma pre-
paracdo inicial (a ser aprofundada, no ensino secundario, apenas por

uma minoria) e visa proporcionar aos alunos possibilidades de:
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= Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta
e criar um sentimento de admira¢do, entusiasmo e interesse
pela Ciéncia;

* Adquirir uma compreensdo geral e alargada das ideias
importantes e das estruturas explicativas da Ciéncia, bem
como dos procedimentos da investigagcdo cientifica, de modo
a sentir confianca na abordagem de questOes cientificas e
tecnologicas;

= Questionar o comportamento humano perante o mundo,
bem como o impacto da Ciéncia e da Tecnologia no nosso

ambiente e na nossa cultura em geral.
(Departamento da Educagao Basica, 2001, p. 129)

Por tudo o mencionado anteriormente, € objectivo central deste projecto
fomentar o gosto pela aprendizagem da ciéncia e dos fendbmenos fisicos e natu-
rais através da constru¢ao e manipulagdo de materiais que promovam O gosto

pelos temas abordados.
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4 — ()LITERACIA CIENTIFICA

O Ministério da Educagao, no Despacho n.° 2143/2007, de 9 de Fevereiro,
afirma que “Os resultados de estudos internacionais revelam que os alunos por-
tugueses tém, em média, um desempenho na area da literacia cientifica significa-
tivamente inferior ao da média dos paises da OCDE, nao se verificando melho-

rias apreciaveis nos ultimos anos” (p. 2552).

Mas o que ¢ a literacia cientifica? Para Ramos “A literacia cientifica designa
um tipo de saber, de capacidades ou saber-fazer e de saber ser que, no mundo
cientifico-tecnoldgico actual, terd alguma semelhanga com o saber associado a
alfabetizag¢do no final do séc. XIX; por isso € muitas vezes entendida como alfa-
betizacao cientifica” (2004, p. 4), e que, com o aparecimento de curriculos, a
partir dos anos 80 do século passado, com uma nova abordagem ciéncia-
tecnologia-sociedade (CTS), ha uma tentativa de implementagdo de uma nova

“visao mais ampla e humanista da ciéncia” (p. 4).

Apesar da existéncia de varias definigdes acerca do que ¢ a literacia cientifica,
e das consequéncias que esta tematica tem tido nos curriculos escolares, em
especial nas ultimas décadas, ha um consenso geral de que a literacia cientifica
devera implicar “uma compreensdo da ciéncia alargada e funcional” (DeBoer,

citado por Vieira, 2007, p. 103).

Fiolhais pergunta: “Serd que nos nossos jardins-escolas e nas nossas escolas
do primeiro ciclo do ensino basico se desperta para a ciéncia?”’ (2005, p. 104) A
resposta claramente nao é consensual, embora tenha havido nos ultimos anos
uma aposta na implementagdo de programas destinados aos docentes das cama-
das mais novas, que despertem a curiosidade cientifica nos alunos, a par de pro-
jectos anteriormente implementados e destinados as escolas (ex: concursos do
Ciéncia Viva, Programa de Formac¢ao em Ensino Experimental das Ciéncias no

1.° ciclo).
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Segundo d’Orey e Nico “Ao professor passou a ser solicitado que adapte o
curriculo da sua disciplina ou area disciplinar em fun¢ao dos seus alunos promo-

vendo sentido e significado para as aprendizagens...” (2004, p. 112)

O que esta, pois, em jogo ¢ facultarmos aos jovens oportunidades
que lhes permitam aceder a um dos marcos culturais da humanidade.
Mas nao s6. Também esta em jogo o poderem participar na constru-
¢do de sociedades modernas que se querem livres e democraticas.

(Cachapuz, 2006, p. 27)

Apesar das possibilidades existentes existem dificuldades de ambito organi-

zacional;

1) As escolas, no caso de programas implementados a nivel nacional, ficam
dependentes de regras que, por vezes, dificultam a implementacao de pro-
jectos, em especial quando estes sao apresentados por docentes nao per-
tencentes aos quadros do estabelecimento de ensino;

2) Os docentes, mesmo quando interessados em participar em formagdes
ligadas a area das ciéncias, estao também sujeitos a mesma necessidade
de evolugdo profissional nas outras areas que leccionam (especialmente

no pré-escolar e 1° ciclo).

Como ja anteriormente referido, sente-se na escola um distanciamento dos
alunos relativamente ao que € e ao que representa a ciéncia, ao seu desenvolvi-
mento e as suas consequéncias. Ha também a dificuldade desses mesmos alunos
terem pontos de referéncia relativamente as fontes de divulgacdo cientifica que

poderdo ser utilizadas na investigacao de temas e objectos de estudo.

Por tudo isto, é cada vez mais premente consciencializar os alunos e jovens
para a necessidade de possuirem uma base cientifica geral que lhes permita reco-
nhecer e apreender conceitos cientificos que, mesmo sem futura utilidade profis-
sional, possam ser utilizados na compreensao de temas de discussao da actuali-

dade, permitindo-lhes uma cidadania mais esclarecida e responsavel.

10
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Para Freitas (1997) um projecto escolar ¢ um conjunto de tarefas que deverdo
constituir uma resposta a uma problematica sentida, e para isso é normal que se

forme uma equipa que podera ser constituida por diversos tipos de actores.

Ainda segundo Freitas “num projecto (qualquer que ele seja) podem conside-
rar-se trés momentos fundamentais: o planeamento, a realizagdo e a obtengdo do

produto desejado” (1997, p. 5).
Para Correia um “projecto € algo que:

= Visa uma determinada finalidade;
» Formaliza uma certa inten¢ao;
= Prescreve um conjunto bem definido de acgdes;

= E composto por um conjunto de documentos”. (2004, p. 2)

Existindo um problema, ¢ entdo necessario programar tarefas com o objecti-
vo de colmatar ou minimizar esse problema, coloca-las em pratica e obter um ou

mais produtos, materiais ou ndo, consoante as tarefas realizadas.

Este projecto, ndo sendo um projecto educativo de escola, ou agrupamento, é
um projecto educativo para se aplicar numa escola, em fung¢ao de uma determi-

nada problematica e com objectivos concretos.

11
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6 — DESTINATARIOS

Ap0Os reuniao preparatoria com o orientador cientifico deste projecto, e tendo
em vista o objectivo deste projecto, foi decidido direccionar as actividades para o

1° ciclo do ensino basico.

A consulta dos programas e manuais escolares relativos aos diversos anos de
escolaridade do 1° ciclo do ensino basico, e as conversas informais com professo-
res que leccionam este ciclo de ensino, foi determinante para orientar a aplicagao
do projecto ao 3° ano de escolaridade, especialmente por ser este o ano de esco-
laridade em que se inicia o estudo dos contetidos previstos para o projecto Estre-

las e Planetas.

Como destinatarios indirectos surge toda a comunidade educativa e local, em

especial as familias dos alunos da escola envolvida.
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7 — COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Sendo este um projecto a desenvolver junto de uma comunidade educativa,
com os alunos como publico-alvo principal, foi necessario pensar numa logica
semelhante ao contexto educativo, numa perspectiva de que este fosse um pro-

jecto paralelo e nao divergente da escola.

O Ensino Basico (do 1° ao 9° ano de escolaridade) esta estruturado de acordo
com o Decreto-Lei 6/2001, onde sdao definidas as competéncias a serem atingi-
das pelos alunos em cada um dos ciclos do ensino basico, expressas num docu-

mento unico — o Curriculo Nacional do Ensino Basico (2001).

Para o desenvolvimento deste trabalho interessaram também, de acordo com
a especificidade das tarefas propostas, as competéncias especificas das areas cur-
riculares de Estudo do Meio (Departamento da Educagao Basica, pp. 73-84) e de
Educagdo Artistica (Departamento da Educacao Basica, pp. 147-187), lecciona-

das no 1° ciclo.

7.1 — Competéncias gerais

O documento orientador acima referido, homologado em Setembro de 2001,
contém as 10 competéncias gerais a desenvolver transversalmente até ao final do
ensino basico (Departamento da Educacdo Basica, 2001) e as competéncias
especificas das varias areas curriculares, diferenciando neste caso as competén-

cias para cada nivel de ensino — 1°, 2° e 3° ciclos, conforme 0s casos.

Por 1sso, foram desenvolvidas as competéncias gerais, de acordo com o Curri-

culo Nacional do Ensino Basico (2001):

Competéncia 1 — Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecno-
légicos para compreender a realidade e para abordar situagdes e pro-

blemas do quotidiano;

Competéncia 2 — Usar adequadamente linguagens das diferentes

areas do saber cultural, cientifico e tecnoldgico para se expressar;
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Competéncia 3 — Usar correctamente a lingua portuguesa para

comunicar de forma adequada e para estruturar pensamento proprio;

Competéncia 8 — Realizar actividades de forma auténoma, res-

ponsavel e criativa. (p. 25)

7.2 — Competéncias especificas do Estudo do Meio

Segundo o Curriculo (2001, p. 75)

O Meio pode ser entendido como um conjunto de elementos,
fendbmenos, acontecimentos, factores e ou processos de diversa indole
que ocorrem no meio envolvente e no qual a vida e a ac¢do das pes-

soas tém lugar e adquirem significado (p. 75)

Para esta drea curricular € importante nao esquecer a importancia do contri-
buto de outras areas (como as Ciéncias Fisicas e Naturais) que em conjunto con-
tribuem para as competéncias gerais a atingir (Departamento da Educagao
Basica, pp. 76-77).

Devido aos objectivos e as condicionantes de tempo deste trabalho, apenas
foi aqui trabalhada a estratégia relativa ao desenvolvimento de pequenos projec-
tos em sala de aula. Segundo o Curriculo (2001) cada um destes projectos devera

ter um plano onde constem:

a) Objectivos do trabalho;

b) Sequéncias das tarefas e sua distribuicao pelos elementos do grupo;
¢) Locais de trabalho;

d) Tempo previsto para a sua realizacao;

e) Produto previsto;

f) Data da apresentagao;

g) Critérios de avaliagdo;

h) Divulgacao.

O Estudo do Meio esta dividido em trés areas relacionadas entre si: a locali-
Zagao no espago e no tempo, o conhecimento do ambiente natural e social e o

dinamismo da inter-relagdo entre o natural e o social (Departamento da

16
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Educagdao Basica, 2001). As tarefas a desenvolver com os alunos neste projecto
centralizam-se na segunda area, o conhecimento do ambiente natural e social,

tendo em conta os seguintes objectivos:

a) Reconhecimento da existéncias de diferentes astros e de que a Terra
faz parte do Sistema Solar;

b) Reconhecimento das fases da Lua e as suas causas.

Estes objectivos deverao contribuir para que se atinja uma das onze compe-
téncias especificas do Estudo do Meio (Departamento da Educa¢do Basica,

2001)

Identifica os principais elementos do meio fisico e natural, analisa
e compreende as suas caracteristicas mais relevantes e 0 modo como
se organizam e interagem, tendo em vista a evolugdo das ideias pes-

soais na compreensdao do meio envolvente. (p. 84).

7.3 — Competéncias especificas de Educacdo Artistica

Segundo o Curriculo Nacional do Ensino Bdsico "as artes sao elementos indis-
pensaveis no desenvolvimento da expressao pessoal, social e cultural do aluno.
Sao formas de saber que articulam imaginag¢do, razao e emog¢do" (Departamento

da Educagdo Basica, 2001, p. 149). Ainda segundo o mesmo documento

a vivéncia artistica influencia o modo como se aprende, como se
comunica e como se interpretam os sinais do quotidiano. Desta for-
ma contribui para o desenvolvimento de diferentes competéncias e
reflecte-se no modo como se pensa, no que se pensa € no que se pro-

duz com o pensamento. (p. 149)

Das varias competéncias especificas das artes que contribuem para as compe-
téncias gerais, referidas no documento anteriormente mencionado, destaco as

duas que tiveram maior pertinéncia para este projecto:

» Promovem o desenvolvimento integral do individuo, pondo em ac¢ao
variadas capacidades, provocando a interac¢ao de multiplas inteligén-

cias;
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= Mobilizam, através da pratica, todos os saberes que o individuo detém

num determinado momento, ajudando-o a desenvolver novos saberes.

Relativamente as experiéncias de aprendizagem descritas no Curriculo, desta-

CO as seguintes:

» Producido e realizacao de... instalagOes e outros;

» Utilizagao de tecnologias da informag¢ao e comunica-
¢ao;

» Praticas interdisciplinares. (Departamento da Educac¢do

Basica, 2001, p. 151)

No dominio da comunica¢ao visual, os alunos no final do 1° ciclo do ensino
basico deverdo ter atingido um conjunto de cinco competéncias especificas, sen-

do de realgar, pela importancia e ligagao a este projecto:

» Jlustrar visualmente temas e situacgoes;

» Identificar e utilizar c6digos visuais e sistemas de sinais;

= Reconhecer processos de representagdo grafica conven-
cional. (Departamento da Educacao Basica, 2001, p.
158)

Relativamente ao dominio elementos da forma:

» Reconhecer e experimentar representacdes bidimensio-
nais e tridimensionais;

» Compreender que a forma aparente dos objectos varia
com o ponto de vista. (Departamento da Educagdo
Basica, 2001, p. 159)
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8 — ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO PROJECTO

A avaliagdo de um projecto acontece durante todas as fases do processo,

incluindo o da planificagdo (Correia, 2004).

Segundo Freitas (1997), uma avaliagcao devera ter objectividade para poder

ter validade. O mesmo autor identifica dois fins para o processo de avaliagao:

permitir um acompanhamento efectivo por parte de quem executa esse mesmo

projecto e, posteriormente, “apreciar seus resultados” (p. 6), sendo para tal

necessario recolher informagdes (neste caso observacao directa dos alunos, ques-

tionarios e registo de satisfagcdo).

Para Freitas (1997) ha cinco aspectos que deverdo ser alvo de atengdao na ava-

liagdo de um projecto:

a) O objecto da avaliagao, ou seja, o projecto em si, como um todo, des-

de a necessidade do seu surgimento a concretizagdao das acg¢oes pla-

neadas;

b) O design da avaliacao, que passa pelo modo como ¢ planeado o pro-

prio processo de avaliagdo, nas suas diversas vertentes;

c) Os instrumentos a serem utilizados, de ente as possiveis entrevistas,

observagoes a realizar ou aplicagao de questionarios;

d) Os critérios de apreciagao, que passardo por indicadores previamente

estabelecidos, embora estes possam ter uma maior ou menor objecti-

vidade, consoante o tipo de actividade a avaliar;

e) A comunicac¢do dos resultados, disponibilizando aos diversos interve-

nientes do projecto uma caracterizagdo final do seu nivel de desenvol-

vimento.

Acerca destes cinco aspectos serao feitas algumas consideragdes no capitulo

Conclusdo deste relatério.

Freitas considera “que a avaliagdo de um projecto pode assumir quatro

dimensOes, combinando a avaliacdo interna e externa, formativa e sumativa”

(1997, p. 7).
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8.1 — Avaliacao interna

A avaliagdo interna do projecto foi realizada a partir do momento da planifi-

cagao das actividades de modo a:

Permitir a adaptabilidade dos conceitos leccionados e das actividades
solicitadas aos alunos, de acordo com as orientagdes programati-
cas/competéncias para o grau de ensino escolhido;

Adequar a planificagdo de cada sessdo ao tempo previsto e ao total

das sessoes.

Relativamente a ac¢ao dos alunos participantes, a avaliagdo de caracter

interno foi efectuada essencialmente através de recolha das informag¢des em cada

uma das sessdes, 0 que permitiu:

Comparar as respostas do questionario inicial e do questionario final
realizado a cada um dos alunos envolvidos, permitindo inferir uma
possivel evolugdao nos conhecimentos dos alunos;

Analisar qualitativamente os materiais produzidos (livro Estrelas e Pla-
netas);

Quantificar a satisfagdo dos alunos pela participa¢ao no projecto.

8.2 — Avaliacado externa

Esta avaliacao sera da responsabilidade da ESEC-UALG (ver ponto 8.4 deste

capitulo).

8.3 — Avaliacao formativa

Tal com afirma Freitas (1997):

20

A avaliagdo formativa é conduzida durante o design e implemen-
tacdo de um projecto (ou “programa", termo muito mais abrangente
mas muito expandido) com a finalidade unica de prestar aos seus res-
ponsaveis as informacdes avaliativas relevantes, uteis para tentar

melhorar o mesmo programa enquanto ele decorre. E essa a justificacao
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fundamental para que a avaliagdo formativa seja, na maior parte das

vezes, confiada a avaliadores internos. (p. 7)

O mesmo autor chama atengdo para a possibilidade de abrir a avaliagdo for-
mativa a agentes externos ao projecto, de modo a permitir uma neutralidade des-
sa mesma avaliagdo, embora também chame a atengdo para as particularidades
da acgdo colaborativa entre agente internos e externos e para as dificuldades

criadas nessa ac¢ao.

No caso deste projecto a avaliagao formativa foi essencialmente realizada
durante a fase de preparagdo, pelo autor do projecto e pelo orientador cientifico
do mesmo, aquando da planificacao e das alteragdes introduzidas nas activida-
des a executar. No decurso da aplicagao das actividades apenas foi necessario
recorrer a alteragdes no ambito da duragdo das mesmas, estando ja estas previs-
tas na planifica¢ao inicial (o acabamento do livro foi deixado para a ultima ses-
sdo de modo a que fosse permitida a cada turma um ritmo de trabalho diferente,
sem que fosse excessivamente ultrapassado o tempo inicialmente estipulado para

cada sessao — uma hora).

8.4 — Avaliacao sumativa

Freitas (1997) escreve que:

Como o nome indica, a avaliagdo sumativa preocupa-se com o(s)
produto(s) de um projecto... Deste modo, a avaliagdao sumativa € pos-
terior ao desenvolvimento do projecto... Na comunidade cientifica ha
o sentimento generalizado que a avaliagdo sumativa deve ser condu-

zida por avaliadores externos. (p. 8)

Neste projecto, este tipo de avaliagao sera formalizada de duas maneiras dis-

tintas:

=  Pelo autor deste trabalho (avaliagao interna), na Conclusdo (capitulo
17 do Relatorio do projecto Estrelas e Planetas), tendo em conta as
informagdes recolhidas junto dos alunos (questionarios e registo de

satisfagcdo);
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= Por um conjunto de elementos externos a aplicacdo do projecto (ava-
liagao externa), sob a forma de avaliagdo final do projecto (com base
neste relatorio e na sua apresentagdo), ndo estando, por isso, previstas

consideragOes deste ponto neste texto.

A Tabela 1 resume as quatro dimensdes da avaliagdo deste projecto:

Tabela 1 — Resumo das dimensdes na avaliagcdo neste projecto.

Avalia¢ao formativa Avaliagao sumativa
<
£
¥
g Planificacao e alteragdes introduzidas Relatorio final do projecto Estrelas e
=)
'§ nas actividades. Planetas.
:73
<
<
£
Y
3
e Da responsabilidade da ESEC-UALG.
g
S
>
<
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9 - PLANEAMENTO DO PROJECTO

Se o objectivo principal deste projecto era o de aumentar a motivagdo das
criangas em idade escolar para a aprendizagem dos fendmenos relacionados com

as ciéncias fisicas e naturais, foi necessario que este fosse aplicado numa escola.

A primeira reunido com o orientador cientifico deste trabalho foi no dia 18
de Novembro de 2009. A partir dessa data iniciei a preparagao dos materiais a

utilizar nas diferentes sessdes do projecto.

O primeiro contacto com um agrupamento de escolas foi realizado em
Novembro de 2009, com a Directora do Agrupamento D. Dinis de Quarteira.
Deste agrupamento faz parte a Escola do 1° Ciclo do Ensino Basico D. Francis-
ca de Aragio®, em Quarteira, tendo recaido sobre esta escola a minha escolha

pelos seguintes factores:

» Proximidade da minha morada, o que possibilitou deslocagdes mais
facilitadas;

= Contactos pessoais ja estabelecidos, de anteriores actividades profis-
sionais/educativas, com elementos de toda a estrutura do agrupamen-
to do qual a escola faz parte (desde a Directora do agrupamento de
escolas a docentes da propria escola), o que facilitou todos os contac-

tos a realizar.

Apos ter enviado a directora do agrupamento, no dia 7 de Dezembro de
2009, uma copia do projecto a desenvolver, esta colocou-me em contacto com a
coordenadora do 1° ciclo do agrupamento. Apo6s uma reunido, no dia 22 de
Janeiro de 2010, onde expliquei o objectivo e a planificagdo do projecto, a referi-
da coordenadora apresentou-o em reunides de docentes da Escola do 1° Ciclo do
Ensino Basico D. Francisca de Aragao - Quarteira, solicitando a colaboragao de

docentes.

2 A Escola do 1° Ciclo do Ensino Bésico D. Francisca Aragdo foi frequentada, no ano lectivo
2009/2010, por cerca de 700 alunos do 1° ao 4° ano de escolaridade, repartidos por 27 turmas.
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No dia 4 de Fevereiro de 2010 recebi da coordenadora do 1° ciclo do agru-
pamento a informagao de que o projecto tinha tido parecer favoravel do Conse-
lho Pedagogico do Agrupamento, e os nomes das trés professoras participantes.
No mesmo dia iniciei os contactos com as docentes de modo a explicar o fun-
cionamento do projecto, dar a conhecer 0o cronograma previsto € a tirar even-

tuais davidas a cerca da colaboragdo a desenvolver.

As docentes titulares de cada turma deram a conhecer aos encarregados de

educacgao das respectivas turmas a participagdo no projecto.

Ap0s a troca de informagdes entre mim e as docentes participantes no projec-
to, acerca das possiveis datas de inicio e realizagdo das varias sessdes programa-
das, a aplicacdo do projecto nas turmas iniciou-se entre 16 a 18 de Margco de
2010, prolongando-se até aos dias 18 e 20 de Maio de 2010.

9.1 — Alunos envolvidos

As turmas envolvidas neste projecto, as turmas A, C e D do 3° ano de escola-
ridade, eram, no inicio do ano lectivo, constituidas por 23, 20 e 24 alunos, res-
pectivamente. A Turma C era constituida por 20 alunos pelo facto de ter dois
elementos com necessidades educativas especiais. No inicio da aplicagdo deste
projecto o namero de alunos ja era menor (22, 20 e 23 respectivamente) devido a

uma mudancga de turma e uma transferéncia entretanto efectuadas.

O numero de alunos em cada uma das fases de aplicagdo deste projecto foi

variavel (Grafico 1).
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Grafico 1 — Numero de alunos envolvidos em cada uma das etapas do projecto.

A diferenga entre os numeros inicial e final de alunos no projecto é devido a

duas transferéncias que decorreram durante o ano lectivo.

As variag¢oes observadas entre 0 namero de alunos no inicio ("Alunos no ini-
cio do projecto"/"Questiondrios iniciais recolhidos") e no final ("Alunos no final
do projecto"/"Questionarios finais recolhidos") representam faltas de alunos nas

sessOes de aplicacao dos questionarios (1% e 8* sessdes).

Um dos alunos perdeu o questiondrio relativo a satisfacao pelas actividades
desenvolvidas em cada sessao, pelo que existe a diferenca de uma unidade entre
o numero de "Questionarios finais recolhidos" e o nimero de "Questionarios de

satisfacdo recolhidos" (ambos recolhidos na ultima sessao do projecto).

9.2 — Idealizacao das actividades e alteracdes introduzidas

As semanas que antecederam o inicio da aplicagao das actividades junto dos
alunos foram utilizadas na preparagdo dos materiais a usar no projecto: apresen-
tagdes multimédia, para as sessdes de indole tedrica, materiais para a elaboragdo
do livro Estrelas e Planetas, nas sessOes praticas, assim como um conjunto de
outros materiais de controle e uso diverso (autocolantes, calendarios, registos de

controle de materiais, etc.).
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A escolha dos trés temas a desenvolver no projecto recaiu sobre aqueles que,
fazendo parte do programa do 1° ciclo do ensino basico, permitissem realizar

actividades conciliaveis com a elabora¢do do livro idealizado.

As maiores alteragdes realizadas ao longo deste periodo de preparagao foram
devidas a dificuldades de execugao pratica na elaboragdo de pormenores relati-

vos ao livro.

O projecto inicialmente idealizado para o livro (Figura 1), com seis paginas,
foi crescendo para um total de 10 paginas, com a inclusdo de paginas antes e
depois das inicialmente programadas, destinadas a permitir a personalizacdo de
cada livro (no inicio) e a incluir sitios na internet que permitissem aos alunos um

posterior estudo autonomo dos temas do livro (no final).
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Figura 1 — Projecto inicial da capa do livro Estrelas e Planetas.

As paginas intituladas Estrelas e Planetas (Figura 2) e O Sistema Solar (Figura 3)
sofreram apenas modificagdes relativas a sua paginac¢ao, tendo em conta uma
melhor conjuga¢do da informagao escrita com as imagens inseridas, de modo a
tornar o livro 0 mais atractivo possivel, sem perder a correc¢ao e o interesse cien-

tifico.
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Figura 2 — Projecto inicial para as diferencas entre estrelas e planetas.
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Figura 3 — Projecto inicial sobre o Sistema Solar.

As paginas sobre as fases da Lua (Figura 4) foram as que tiveram que sofrer

maior alteracao devido as dificuldade de implementagao que iriam causar.
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Inicialmente estava idealizada a constru¢dao de uma tira de papel de anima-
¢d0 para uso num zootropio, que permitisse aos alunos a pintura das varias fases
da Lua e a sua posterior simulagdo. Isto implicava a compra de um zootrdpio
para cada aluno (muito dispendioso), a constru¢do de um zootropio por cada
aluno (previsivelmente dificil e morosa devido a necessaria correc¢ao nos cortes,
colagens e construgdo) ou a compra de um zootrépio por cada turma (o que
implicava que posteriormente os alunos ndo pudessem repetir a actividade em

casa).

%’] ({.H\‘VLS We \_\\\,\,\ Q_,_\“\
/Tf/ Bt t/\\ ‘ NoVncug
- k.: >

ho L> fﬂﬁ'd W

qurv)ru \\D

Figura 4 — Projecto inicial para as fases da Lua.

A actividade do zootrdpio foi substituida, apds reuniao com o orientador des-
te projecto, por um jogo de janelas sobre as fases da Lua (nomes e imagens das

diferentes fases).
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10 — QUESTIONARIOS

Para que fosse possivel a concretizacdo de uma avaliagdo da implementagdo
do projecto, ao nivel da evolugao das aprendizagens dos alunos, foi essencial
utilizar um instrumento que permitisse estudar algumas questdes relativamente

aos temas propostos.

Segundo Ketele e Roegiers (1993, p. 18), para recolher dados "sao quatro os

métodos principais:
A pratica de entrevistas;
A observacgao;
O recurso a questionarios;
O estudo de documentos".

Este trabalho contemplou duas recolhas principais de informagao junto dos
alunos sob a forma de questionario (Anexo 3) a realizar na primeira (sessao 1) e

na ultima sessao (sessao 8) do projecto em cada uma das turmas.

Ketele e Roegiers (1993) esclarecem também diferengas entre dois tipos de
questiondrio: o questionario de verificagdo de conhecimentos e o questionario de

inquérito.

Ainda segundo os mesmos autores, "No primeiro caso, o alvo é o individuo,

no segundo, uma populagao" (p. 27).

No caso deste projecto o questiondrio usado € do tipo de verificagdo de
conhecimentos: as questdes incidem sobre respostas individuais de conteudos e

nao sobre relagdes entre individuos de uma populagdo ou as suas problematicas.
Ketele e Roegiers (1993) afirmam que uma verificagao de conhecimentos
caracteriza-se sempre por:

1) Uma actividade pedida ao aluno ou ao estudante (dar uma

definicao, construir, resumir, citar...) e
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2) Um conteudo sobre o qual se exerce esta actividade (uma

férmula, um processo de resolugao, uma actividade prati-
ca...). (p. 27)

Relativamente a elaboracao de um questiondrio Hill e Hill afirmam ser
"usual colocar-se uma pequena introdu¢ao no inicio da primeira pagina do ques-

tionario" (2002, p. 161).

No questiondrio usado neste projecto a introdugdo € intencionalmente

pequena por duas razoes:

1? - Um texto de maior extensdo e complexidade poderia levar os alunos
a sentirem uma maior responsabilidade nas respostas, aumentando o seu

grau de nervosismo;

2% - Por ser um questiondrio respondido na presenca do autor, foram
dadas mais informagdes acerca das intengdes da aplicagdo do mesmo e ins-
trugdes detalhadas para o seu preenchimento, ja que "é muito importante dar

instrugdes adequadas aos respondentes" (Hill & Hill, 2002, p. 164).

O questionario utilizado neste trabalho foi elaborado com um conjunto de
questdes de diversos tipos: fechadas do tipo verdadeiro/falso, fechadas de liga-

¢do, abertas de responda escrita e abertas de desenho.

Hill e Hill referem que, no caso das questdes fechadas "o respondente tem de
escolher entre respostas alternativas fornecidas pelo autor" (2002, p. 93). As
questdes 1 e 2 dos questiondrios usados sao deste tipo. A primeira por ser de
escolha entre a veracidade ou ndo de cada item da questdo, e na segunda por ser

de ligacao entre diversas escolhas possiveis.

Também para Hill e Hill, as questdes abertas "requerem uma resposta cons-
truida e escrita pelo respondente, ou seja, a pessoa responde com as suas pro-
prias palavras" (2002, p. 93). E o caso, neste projecto, das questdes 3, 4, 5 e 6, de
respostas com diferentes graus extensdo, e da questao 7 por ser de resposta aber-

ta com recurso a desenhos.
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10 — QUESTIONARIOS

Apesar de ndo terem sido criadas condigOes fisicas especiais para a aplicagcdao
dos questionarios, quer inicial quer final, foi pedido aos alunos que as respostas

fossem individuais.

A inten¢ao sempre foi a de nao identificar os alunos que respondiam a cada
questionario, mas para permitir as docentes de cada turma ter um documento de
avaliagao relativo ao projecto, foi solicitado aos alunos, no questionario final,
que escrevessem o nome num dos cantos superiores da primeira pagina. Deste
modo foi possivel devolver uma copia de cada questionario, devidamente classi-

ficado, a professora respectiva e, posteriormente, ao aluno.

Nao havendo identificagdo no questiondrio inicial ndo ha, portanto, lugar a
qualquer evidéncia acerca da evolu¢ao individual dos alunos envolvidos no pro-

jecto.
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11 — REGISTO DE SATISFACAO PELAS ACTIVIDADES

No final de cada sessdo os alunos foram convidados a preencher um registo
simples (Anexo 2) acerca da actividade desse dia, mostrando o seu desagrado ou

o seu gosto pelo trabalho acabado de desenvolver.

Neste registo os alunos tinham quatro hipoteses de escolha, de "Gostei pou-
co" a "Gostei muito", sendo, posteriormente, estas respostas transformadas

numa escala de satisfacao de 0 a 100%.

A questdo do namero de alternativas possiveis na resposta ser par ou impar

nao é consensual. Segundo Hill e Hill (2002)

Perante um numero impar de respostas alternativas... muitos
inquiridos tém tendéncia para dar a resposta de uma maneira «con-
servadora» e respondem no meio da escala... pensando que ¢ mais

«seguro» nao dar uma opinido forte (nem positiva nem negativa).

Por outro lado, um numero par de respostas alternativas... obriga
todos os inquiridos a dar uma opiniao (ou atitude) definitivamente

positiva ou negativa. (p. 126)

Em resumo, um conjunto impar de opgdes permite ao questionado nao iden-
tificar a sua real atitude perante a questdo, especialmente no caso de questiona-
rios em que sdo pessoalmente identificados ou nos casos em que, de uma ou
outra maneira, sentem o seu anonimato posto em causa. No caso de um numero
par de alternativas de resposta, € retirada a opgao relativa a neutralidade da res-

posta que, de facto, pode realmente acontecer.

O facto de haver um nuimero par de hipoteses de escolha na resposta foi deci-

sdo tomada pelo autor deste projecto.
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12 — ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS

A aplicagdo deste projecto dependeu do autor, que foi quem realizou as acti-

vidades junto dos alunos.

O professor titular de cada turma esteve sempre presente na sala de aula, de
modo a acompanhar os seus alunos, tendo também uma participagdo activa na

execuc¢ao das tarefas de caracter pratico realizadas.

As actividades foram desenvolvidas de acordo com as seguintes sessOes de

trabalho:

= Sessdo 1 — Apresentacao do projecto a turma. Questionario inicial aos
alunos;

= SessOes 2 e 3 — Estrelas e Planetas;

= Sessdes 4 e 5 — O Sistema Solar;

= SessOes 6 e 7— Fases da Lua;

= Sessdo 8 — Apresentacao dos trabalhos finalizados. Questionario final

aos alunos.

As sessoes foram realizadas em oito semanas de aulas seguidas (com uma
interrupgao lectiva pelo meio), de acordo com a calendarizacao apresentada na

Tabela 2.

Nao houve qualquer incidente de indole disciplinar com alunos das turmas

envolvidas.
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Tabela 2 — Calendarizac¢do das actividades desenvolvidas nas turmas.

Data Actividades
15/03a19/03  Sessdo 1
22/03a26/03  Sessdo 2
29/03a02/04  Interrupgdo lectiva da Pascoa.

05/04a09/04  Interrupgdo lectiva da Pascoa.
12/04 a2 16/04  Sessao 3
19/04 a23/04  Sessdao 4
26/04a30/04  Sessdo 5
03/05a07/05  Sessdao 6
10705 a 14/05  Sessao 7
17/05a21/05  Sessao 8
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12 — ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS

12.1 — Sessao 1 — Apresentacao do projecto e questionario inicial

A primeira sessdo do projecto serviu essencialmente para a minha apresenta-
¢d0 a cada uma das turmas envolvidas, para uma exposi¢ao sumaria dos objecti-
vos do projecto do ponto de vista pratico dos alunos (aprendizagem de contet-
dos de astronomia e a elaboracao de um livro, individual, sobre os temas a tratar

nas sessoes) e aplicacao do questionario inicial aos alunos.

De modo a motivar desde logo os alunos foram-lhes também distribuidos
alguns materiais com o logétipo do projecto: autocolantes com o logbtipo e

autocolante com um calendario para a marcagao das sessdes (Anexo 1).

Também foi distribuido aos alunos um registo de satisfagdo para preenchi-
mento no final de cada sessdo de actividades, para recolha no final do projecto
(Anexo 2).

Depois do questionario inicial do projecto (Anexo 3) ter sido distribuido aos
alunos, foi-lhes pedido que o preenchessem individualmente e que respondessem
ao maximo de perguntas da melhor forma possivel, apesar de ndo estarem peran-
te uma ficha de avaliagao formal (o que lhes poderia causar algum tipo de nervo-

sismo ou constrangimento).

A planificagdo da 1° sessdo do projecto encontra-se detalhada na Tabela 3.
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Tabela 3 — Planificagcao da sessao 1.

Apresentar o projecto a turma;
Motivar os alunos para o projecto;
Recolher informagdes acerca de conhecimentos pré-

vios nos temas a leccionar.

Apresentar-se aos alunos;

Explicar as actividades a serem desenvolvidas ao lon-
go do projecto e a calendarizagdo prevista;

Divulgar contactos (email e sitio na internet) para
possibilitar o contacto alunos/professor;

Fornecer materiais para promog¢do do projecto e
motivagdo dos alunos (autocolantes e calendario);
Aplicar o questiondrio inicial explicando o modo de

preenchimento.

Objectivos:
Professor:
Actividades a
desenvolver:
Alunos:

Preencher o questionario inicial;
Marcar a préxima sessao no calendario;

Preencher o registo de satisfagdo.

Materiais usados:

Autocolantes e calendario para a marcagao das ses-
soes (Anexo 1);
Registo de satisfagdo pelas actividades (Anexo 2);

Questionario inicial (Anexo 3).

Materiais finais:

Respostas ao questionario inicial.
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12 — ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS

12.2 — Sessao 2 — "Estrelas e planetas' — Sessao tedrica

A segunda sessao do projecto foi a primeira sessao tedrica, neste caso acerca

da diferenca entre estrelas e os restantes astros ndo emissores de luz.

Tal como nas restantes sessoes teoricas (sessoes 4 e 6), esta foi suportada por
uma apresentacdo multimédia (Figura 5), e no final foi distribuido aos alunos
um resumo escrito (Anexo 5 neste caso) com os conteudos apresentados, permi-

tindo-lhes aceder a um texto escrito de modo a consolidar os conhecimentos.

Figura 5 — Uso de uma apresentacdo multimédia numa das sessdes tedricas.

A motivagdo dos alunos para a astronomia foi desde logo demonstrada pelas
multiplas questdes colocadas sobre os conteddos que iam sendo visionados na
apresentacao multimédia (algumas das questdes sem relacionamento directo
com o assunto tratado no momento, mas reveladoras de interesse e vontade de

aprender).
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Do modo a motivar os alunos foi distribuida nesta sessao a folha A3 (Anexo

6) a utilizar na sessao pratica seguinte, para que nao ficassem com a impressao

de que todo o projecto seria apenas de caracter tedrico e baseado em apresenta-

¢oes multimédia (o que se veio a verificar ndo ser necessario porque os alunos

mostraram apeténcia pelas sessdes tedricas).

A planificagdo da sessdao 2 encontra-se na Tabela 4.

Tabela 4 — Planificacdao da sessio 2.

Objectivos:

Aprender o que é o Universo e uma galéxia,
Aprender as diferengas entre os diversos astros;
Conhecer as principais caracteristicas das estrelas,
planetas, planetas andes, asteroides, cometas e satéli-

tes naturais.

Professor:

Actividades a

desenvolver:

Evidenciar a existéncia de galaxias e que o conjunto
destas formam o Universo;

Ensinar a distinguir as estrelas de outros astros;
Mencionar algumas caracteristicas dos diversos
astros;

Distribuir a folha A3 a utilizar na sessao seguinte
(Anexo 6).

Alunos:

Reconhecer o que é o Universo e uma galaxia,
Aprender as diferencas entre os diversos astros;
Conhecer as principais caracteristicas dos astros men-
cionados na sessao;

Marcar a préxima sessao no calendario;

Preencher o registo de satisfagao.

Materiais usados:

Apresentagdo multimédia (Anexo 4);

Computador, projector e tela;

Resumo escrito dos contetidos leccionados (Anexo 5);
Pagina A3 impressa, que serviu de base as paginas 2 e

3 do livro (Anexo 6).

Materiais finais:

Apresentagdo multimédia (Anexo 4).
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12 — ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS

12.3 — Sessao 3 — "Estrelas e planetas' — Sessao pratica

A sessdo 3 foi dedicada ao inicio da construgdo do livro Estrelas e Planetas. As
paginas 2 e 3 do livro (Figura 6) sao dedicadas a distingao entre astros emissores

e 0S nao emissores de luz.

A maioria das informag¢des contidas nestas paginas € apresentada sob a for-

ma de um pop-up, o que as distingue das restantes paginas do livro.

Existe também informagdo escrita sobre constelagdes (pagina 2 do livro) e
duas pequenas actividades (pagina 3 do livro): uma de desenho (sobre o Sol e a

Terra) e outra de identificagdo de uma constelacio numa imagem.

Figura 6 — Paginas 2 e 3 do livro Estrelas e Planetas.

Em todas as sessdes de caracter pratico foi normalmente utilizada a seguinte
regra: distribuicdo de apenas um material de cada vez aos alunos, com regras

explicitas sobre 0 modo de o usar, de modo a minimizar a ma utilizagao do
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mesmo (o que, todavia, aconteceu em alguns casos de alunos que se distraiam

nesses momentos).

Para esta actividade foram distribuidos aos alunos varios materiais (Anexo

6): uma folha A3 para dobrar (as paginas 2 e 3 do livro Estrelas e Planetas, entre-

gue na sessao anterior), uma tira de papel (um terco de uma folha A3), para

recortar, dobrar e colar nos locais indicados da folha anteriormente distribuida e

cartolinas pretas A4 que serviram de suporte de unido entre as varias paginas do

livro.

A planificagdo desta sessdo encontra-se na Tabela 5.

Tabela 5 — Planificacdo da sessio 3.

Elaborar duas paginas, com um pop-up, para o livro

(paginas 2 e 3 do livro).

Distribuir materiais pré-concebidos para a constru¢dao
de duas paginas pop-up (Anexo 6);

Distribuir cartolinas pretas A4;

Instruir os alunos para o correcto uso dos materiais
distribuidos;

Acompanhar os alunos na elaboragdo das paginas 2 e

3 do livro.

Objectivos:
Professor:
Actividades a
desenvolver:
Alunos:

Dobrar a folha A3 distribuida na sessao anterior;
Recortar, dobrar e colar o pop-up nos locais indicados
nas paginas 2 e 3 do livro;

Marcar a proxima sessao no calendario;

Preencher o registo de satisfagao.

Materiais usados:

Tira de papel (pop-up) impressa (Anexo 6);
Cartolinas pretas A4 para unir as paginas do livro;

Tesoura e cola.

Materiais finais:

Paginas 2 e 3 do livro (Figura 6).

Um numero reduzido de alunos colou o pop-up na folha A3 antes de eu (ou a

professora da turma) ter verificado a exactidao com que a colagem iria ser reali-

zada, pelo que o pop-up rasgou ligeiramente.
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As cartolinas para unir as diferentes paginas do livro, distribuidas nesta ses-
sdo e em sessOes posteriores, foram sendo utilizadas ao longo do projecto de

acordo com a necessidade e velocidade de elaborag¢ao do livro em cada turma.
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12.4 — Sessao 4 — "O Sistema Solar'" — Sessao teorica

Para esta sessdo foi construida uma apresentagdo multimédia (Anexo 7)
acerca do Sistema Solar. Foi realizada uma breve introdugao historica sobre a
evolugdao do modelo geocéntrico para o modelo heliocéntrico, alertando para o
facto de os modelos/explicagdes cientificas sofrerem modificagcdes fruto de
novas descobertas e/ou observagdes. Foram identificados os principais astros

que constituem o Sistema Solar e algumas das suas caracteristicas.

A maior parte dos diapositivos relativos aos astros continham animagdes de
rotagao, onde foi possivel observar algumas das caracteristicas geofisicas desses

mesmos astros, facto que originou bastante curiosidade por parte dos alunos.

Alguns alunos apresentaram duvidas acerca de Plutdo (alguns aprenderam
que o Sistema Solar era constituido por 9 planetas e outros mostraram livros de
edigOes mais antigas, que levaram de casa para as sessoes, onde Plutdo ainda ¢
considerado planeta), tendo sido brevemente explicadas as causas da sua despro-

mogdo a categoria de planeta anao.

No final fo1 distribuido aos alunos o resumo, numa pagina A4, da apresenta-
¢do realizada (Anexo 8) e a folha A3 que serviu de base a construg¢do das paginas

4 e 5 do livro.

Nesta sessdo foi realizada a primeira colagem para unido das varias paginas

do livro ja distribuidas (paginas 2 e 3 + cartolina preta + paginas 4 e 5 do livro).

Na Tabela 6 pode ser consultada a planificagdo desta sessao.
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Tabela 6 — Planificacao da sessio 4.

Objectivos:

Reconhecer que os planetas do Sistema Solar orbitam
em torno do Sol e a evolucado histérica deste facto;
Saber ordenar os planetas do Sistema Solar por
ordem crescente de distincia média ao Sol;

Conhecer os principais astros que constituem o Sis-
tema Solar;

Conhecer algumas caracteristicas dos principais

astros do Sistema Solar.

Professor:

Actividades a

desenvolver:

Referir a evolugdo histérica que levou a ideia presente
do Sistema Solar;

Identificar os principais astros do Sistema Solar;
Referir a ordem dos planetas do Sistema Solar relati-
vamente a sua distancia média ao Sol;

Mencionar alguns dados sobre os diferentes astros do
Sistema Solar;

Distribuir a folha A3 que serviu de base as paginas 4 e
5 do livro (Anexo 9);

Instruir os alunos no modo de colagem das paginas
do livro;

Acompanhar os alunos na colagem das paginas 2 e 3

as paginas 4 e 5.

Alunos:

Aprender a constituigdo, simplificada, do Sistema
Solar;

Aprender a ordem dos planetas do Sistema Solar rela-
tivamente a sua distancia média ao Sol;

Colar as paginas 2 e 3 as paginas 4 e 5;

Marcar a proxima sessao no calendario;

Preencher o registo de satisfacdo.

Materiais usados:

Apresentagdo multimédia (Anexo 7);

Computador, projector e tela;

Resumo escrito dos conteudos leccionados (Anexo 8);
Folha A3 para base das paginas 4 e 5 do livro (Anexo
9).

Materiais finais:

Apresentagdo multimédia (Anexo 7).
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12.5 — Sessao 5 — "O Sistema Solar' — Sessao pratica

Esta sessao foi dedicada a elaboragdo das paginas 4 e 5 do livro (Figura 7).
Estas paginas sdo dedicadas aos principais astros do Sistema Solar: o Sol e os

oito planetas.

Figura 7 — Paginas 4 e 5 do livro Estrelas e Planetas.

Na pégina 4 os alunos tiveram que colar imagens dos planetas nos lugares
marcados na pagina (a cinzento), que previamente recortaram de uma folha A4

distribuida. O tamanho relativo dos planetas encontra-se a escala.

Na pagina 5, no inicio quase em branco e apenas perfurada no centro, os
alunos construiram um modelo simplificado do Sistema Solar, recorrendo a cir-
culos recortados de acetatos unidos por um atache a folha, representando as dife-
rentes Orbitas dos planetas. Nessa mesma pagina € referido que as dimensdes,

quer dos planetas, do Sol e das 6rbitas, ndo se encontram a escala.
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Foi dada prioridade a construgao do modelo simplificado do Sistema Solar

(pagina 5 do livro) sendo, dependendo de cada turma, a colagem das imagens

dos planetas (pagina 4 do livro) realizada em sessdes seguintes.

A planificagdo desta sessdo pode ser consultada na Tabela 7.

Tabela 7 — Planificacao da sessao 5.

Objectivos:

Elaborar as paginas 4 e 5 do livro.

Professor:

Distribuir materiais pré-concebidos (imagens dos pla-
netas e acetatos do Anexo 9);

Instruir os alunos para o correcto uso dos materiais
distribuidos;

Acompanhar os alunos na elaboragdo das paginas 4 e

5 do livro.

Actividades a Alunos:

desenvolver:

Recortar as orbitas dos planetas, para a constru¢do do
modelo simplificado do Sistema Solar;

Aplicar o atache, na pagina 5 do livro, para a cons-
trugdo do modelo simplificado do Sistema Solar;
Recortar e colar, na pagina 4, as imagens dos plane-
tas®;
Marcar a proxima sessao no calendario;

Preencher o registo de satisfacdo.

Materiais usados:

Pagina A3 impressa, que serve de base as paginas 4 e
5 do livro;

Pagina A4 com imagens dos planetas do Sistema
Solar para recortar;

Trés acetatos A4 com circulos para recortar, furados
no centro, representando as diferentes Orbitas dos
varios planetas;

Um atache, tesoura e cola.

Materiais finais:

Paginas 4 e 5 do livro (Figura 7).

3 Esta actividade foi realizada de acordo com o ritmo de cada aluno, sendo na maior parte dos
casos realizada numa das sessOes seguintes.
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12.6 — Sessao 6 — "Fases da Lua'" — Sessao teorica

Na sexta sessao do projecto, sessdo de caracter tedrico, foi iniciado o estudo

das fases da Lua.

A apresentacao multimédia utilizada (Anexo 10) permitiu identificar as dife-
rentes formas de como a Lua ¢é visivel da Terra e, posteriormente, a causa destas

diferentes fases.

Inicialmente foi mostrada aos alunos uma animag¢do que permitiu identificar
as varias fases da Lua, sendo utilizada de seguida uma sequéncia de passos
explicativos das posi¢cdes relativas do Sol, da Terra e da Lua, causadoras das

diferentes fases.

No final da sessao foi distribuido aos alunos um resumo da apresentacao

multimédia (Anexo 11).

A Tabela 8 contém a planificacao desta sessao.

Tabela 8 — Planificacdo da sessio 6.

Objectivos: = Identificar as fases da Lua;

= Reconhecer a causa das fases da Lua.

Professor: = Identificar as fases da Lua com recurso a imagens;
= Ensinar a sequéncia das fases da Lua;

o = Explicar a causa das fases da Lua.
Actividades a

Alunos: = Identificar as fases da Lua;
desenvolver:
= Conhecer as causas das fases da Lua;
= Marcar a proxima sessdo no calendario;

= Preencher o registo de satisfacdo.

Materiais usados: = Apresentagao multimédia (Anexo 10);
= Computador, projector e tela;

= Resumos dos conteudos leccionados (Anexo 11).

Materiais finais: = Apresentagdo multimédia (Anexo 10).
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12.7 — Sessao 7 — "Fases da Lua' — Sessao pratica

A sessao 7 do projecto destinou-se a elaboragcao das paginas 6 e 7 do livro

(Figura 8) dedicadas as fases da Lua.

A primeira das paginas (pagina 6 do livro) é dedicada a identificagdao e expli-
cagdo das fases da Lua. Na segunda pagina (pagina 7 do livro) foi construido um
pequeno jogo, cujo objectivo ¢é identificar o nome da fase da Lua correspondente
a cada imagem possivel de observar nas janelas que se encontram na parte supe-

rior dessa pagina.

Figura 8 — Paginas 6 e 7 do livro Estrelas e Planetas.

Para a elaboragado destas paginas foram distribuidos aos alunos trés materiais
distintos: uma pagina A3 (base das paginas 6 e 7 do livro) e duas imagens para
colar na pagina 7 (servem em conjunto para utilizar como jogo sobre as fases da

Lua). As janelas das duas imagens foram previamente feitas com x-acto ja que
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este tipo de material nao € utilizado em contexto de sala de aula ao nivel do 1°

ciclo de ensino.

A planificagdo da sessao esta descrita na Tabela 9.

Tabela 9 — Planificacao da sessdo 7.

Objectivos: = Elaborar duas paginas para o livro (paginas 6 e 7)

acerca das fases da Lua.

Professor: = Distribuir materiais pré-concebidos (Anexo 12);
= Instruir os alunos para o correcto uso dos materiais
distribuidos;
= Acompanhar os alunos na elaboragdo das paginas 6 e
Actividades a

7 do livro.
desenvolver:

Alunos: = Recortar e colar, na pagina 7 do livro, as janelas des-
tinadas ao jogo sobre as fases da Lua,;
= Marcar a préxima sessao no calendario;

= Preencher o registo de satisfagao.

Materiais usados: = Péagina A3 impressa, que serviu de base as paginas 6 e
7 do livro;
* Duas meias paginas A4 com duas imagens para
recortar e colar nos locais para isso destinados na
pagina 7 do livro;

= Tesoura e cola.

Materiais finais: = Paginas 6 e 7 do livro (Figura 8).

A realizacao das tarefas previstas especificamente para esta sessdo foi efec-
tuada rapidamente, pelo que para a maioria dos alunos o restante tempo foi uti-
lizado para colmatar atrasos nas colagens das sessdes anteriores (colar imagens
dos planetas e colar cartolinas pretas A4, anteriormente distribuidas, de modo a

unir as diferentes paginas do livro).
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12.8 — Sessao 8 — Questionario final aos alunos

A tltima sessao do projecto serviu para concluir o livro, permitindo realizar o

acabamento de algumas partes que ndo foram acabadas na sessao prevista e efec-

tuar a aplicagdo do questionario final (Anexo 3).

Alguns materiais usados para finalizar o livro foram sendo distribuidos a par-

tir da sessao 5 do projecto (caso da pagina 1 do livro, numa das turmas) de modo

a aproveitar e permitir a conclusao do livro no prazo estipulado.

A aplicagao do questionario final decorreu de maneira semelhante ao inicial.

A planificagdo desta sessdo encontra-se na Tabela 10.

Tabela 10 — Planificag¢do da sessdo 8.

Objectivos:

Realizar acabamentos do livro;
Recolher as fichas de satisfacao dos alunos;

Agradecer a participagdo aos alunos e professoras.

Professor:

Actividades a

desenvolver:

Distribuir as cartolinas pretas A3 (capa do livro) e a
imagem para colar na frente do livro;

Explicar o modo de colagem das diferentes partes do
livro ainda nao acabadas;

Solicitar o preenchimento do questionario final pelos
alunos;

Agradecer a participagdo no projecto.

Alunos:

Preenchimento do questionario final;

Preencher o registo de satisfacdo.

Materiais usados:

Cartolina preta A3, previamente dobrada;

Questionario final.

Materiais finais:

Livro acabado;

Respostas dos questionarios dos alunos.

No final da oitava sessao todos os alunos tinham o seu livro concluido (a

excepgao dos alunos que faltaram no dia da ultima sessdo).
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Figura 9 — Capa do livro Estrelas e Planetas.

Figura 10 — Contracapa do livro Estrelas e Planetas.
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Figura 11 — Pagina 1 do livro Estrelas e Planetas.

Figura 12 — Pagina 8 do livro Estrelas e Planetas.
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12.9 — Materiais finais

Sao considerados materiais finais deste projecto todas as apresentagdes mul-
timédia e resumos das mesmas, utilizadas nas sessoes teoricas, e o livro Estrelas e

Planetas, elaborada por cada um dos alunos envolvidos.

As apresentacdes multimédia e os resumos escritos das sessOes respectivas
encontram-se  disponiveis no  sitio na  internet do  projecto

(www.miguelneta.com/estrelaseplanetas) para uso livre.

i

—

Figura 13 — Alunos com o livro Estrelas e Planetas concluido.

No final da ultima sessao os livros foram todos recolhidos por mim para pos-
sibilitar o acerto das margens com uma guilhotina eléctrica na Escola Secundaria
de Loulé. A devolugdo dos livros aos alunos foi efectuada em dias posteriores.
Cada livro construido — uma cépia para cada aluno — ficou na posse do aluno
respectivo, estando 0s materiais necessarios a sua execu¢dao também disponiveis

no sitio do projecto na internet.
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13 — ANALISE DOS QUESTIONARIOS

13.1 — Questoes nao respondidas

Da primeira analise dos questionarios inicial e final ficou evidente que algu-
mas das questdes ndo eram respondidas pelos alunos, pelo que foi realizada uma
apreciagao mais pormenorizada a resposta ou ndo de cada uma das questoes, em

cada uma das turmas e no geral das trés turmas.

Mesmo sem ter sido efectuado qualquer tipo de levantamento de informagao
que possa permitir explicar o aparecimentos de respostas em branco, ha um con-
junto de causas que podem estar na base destas ndo respostas as questdes coloca-

das:

= A questdo colocada nao foi compreendida pelo aluno — causa pouco
provavel porque:
» A linguagem usada nos questiondrios ¢ simples, directa, ao
nivel da faixa etaria dos alunos respondentes;
* No inicio da aplicagdo dos questiondrios foram dadas instru-
¢Oes acerca do tipo de questdes e do seu preenchimento;
= A aplicagdo dos questiondrios foi acompanhada por mim,
esclarecendo as duvidas relativas & compreensao das questoes,
sempre que me eram colocadas.
* O aluno desconhece a resposta correcta — causa mais provavel,
= O aluno nao responde por receio de errar — apesar de ter sido esclare-
cido/pedido que respondessem sem receio, porque a inten¢ao ndo era
avaliar os seus conhecimentos mas sim a evolug¢do ao longo do projec-
to;
= Esquecimento na escrita da resposta — causa também pouco provavel
porque antes de recolher o questionario de cada aluno era-lhe sempre
perguntado se tinha respondido a todas as questdes que sabia respon-

der.
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Seria de esperar que, mesmo havendo sempre a hipotese de encontrar ques-
tdes ndo respondidas, o numero/percentagem desta evidéncia diminuisse do

questionario inicial para o questionario final.

Os seguintes graficos (Grafico 2 ao Grafico 5) contém os resultados da anali-

se as questdes nao respondidas nos questionarios inicial e final do projecto.

Para efeitos de contabilizacao foram consideradas como ndo respostas as

seguintes situagoes:

* Questdo 1 — cada item (16 itens Verdadeiro/Falso) nao respondido;

= Questdao 2 — cada ligagdo (num total de seis) solicitada na questao e
nao indicada;

= Questdes 3, 4, 5 e 6 — quando ndo era apresentada qualquer resposta;

* Questdo 7 — cada um dos quatro desenhos solicitados e nao realizado.

Foram portanto contabilizados 30 itens (16+6+1+1+1+1+4) como passiveis

de conter resposta ou ndo, em cada questionario.

A percentagem de ndo respostas em cada questdo € calculada pela expressdo:

Equacao 1

~ n? total de itens ndo respondidos na turma a essa questao
% nio respostas = ——— - 5 —— - X 100
n? de itens na questio X n2 de questionarios recolhidos na turma

A média final para cada turma € calculada pela relagao:

Equacao 2

% ni . n? total de itens ndo respondidos na turma a todas as questdes 100
ndo respostas = X
° p 30 X n? de questionarios recolhidos na turma

Nos Graficos Grafico 2 a Grafico 5, as percentagens apresentadas, para os

questionarios inicial e final, sdo relativos a percentagem de itens nao respondidos
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em cada questdao (Questdo 1 a 7) e no total dos itens possiveis em cada questio-

nario (Total).

Na analise dos questionarios, as turmas sao identificadas pelas letras X, Y e
Z, ndo havendo correspondéncia directa com as trés turmas envolvidas: 3°A, 3°C
e 3°D.

A Turma X (Grafico 2) vai de encontro a expectativa inicial, apresentando

sempre menor percentagem de ndo respostas no questionario final.

100% -
]  90% -
Lol o
__é 30% - 77,3%
8-4 70% -
§ 60% -
2 50% -
a 40% -
g 30% -
Q 15,1% 0
8 20% - o 17.4%
& 106 | [ 1
0% -
S| S
SEE
E =2
Questdo | Questdo | Questdo | Questdo | Questdo | Questdo | Questdo| Total
1 2 3 4 5 6 7

Grafico 2 — Questdes nao respondidas na Turma X (questionario inicial vs questionario final).

E a turma em que foi obtido o valor mais alto de ndo respostas a uma questao

(77,3% na Questdao 6 do questionario inicial).

A Questdo 6 foi a que apresentou uma maior diminui¢do nas ndo respostas
(diminuicao de 63,0%) havendo na globalidade da turma (questionario inicial vs

questiondrio final) uma diminui¢do de 17,9% nos itens ndo respondidos nas

diversas questoes.
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A Turma Y (Grafico 3) apresentou uma diminui¢do global de 12,5% de ndo
respostas., destacando-se, tal como na Turma X, a Questao 6 com a maior dimi-
nui¢do: 59,1% (tendo todos os alunos respondido a esta questao, bem ou mal, no

questionario final).

100% ~
@ 90% -
.'_g 80% -
=] o/
2, 70% 54,5%  54,5%  59,1%
& 60% -
= 45,5%
‘§ 50% - ’
40% -
£ 0% - 26,1%
& 20 Tsan  30% 10,5% ol
18(;0 - 1,3% 0.0% 0,0% 1,3% 1,6%
b -
S| 88| S| 8| 8| S| = CRRCERCERE
8| 8| 8| E|B|.E|B|E s|.g| Tl .8
Questao | Questdao | Questao | Questdao | Questdo | Questdo | Questdao| Total
1 2 3 4 5 6 7

Grafico 3 — Questdes ndo respondidas na Turma Y (questionario inicial vs questionario final).

Nesta turma também as Questoes 3, 4, 5 e 6 se destacam relativamente as res-

tantes por elevadas percentagens de ndo respostas no questionario inicial.
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Na Turma Z (Grafico 4) também o questionario final teve em todas as ques-

tdes mais respostas que o questionario inicial.
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60%
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Final
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Questao
7

17,2%

Total

Grafico 4 — Questdes ndo respondidas na Turma Z (questionario inicial vs questionario final).

Ao contrario das turmas anteriores, foi a Questao 4 que apresentou uma
maior diminui¢do das ndo respostas: 48,4% (passando do valor mais alto nesta

turma, 68,4%, para o valor de 20,0%).

Esta turma foi a unica em que a Questao 7 ultrapassou a percentagem de ndo
respostas do conjunto das Questdes 3-4-5-6 que se observa nas turmas X e Y — esta

questao apresentou mais ndo respostas que a Questao 6.

Globalmente a diminuigdo de ndo respostas nesta turma foi de 10,9%.
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No conjunto das trés turmas (Grafico 5), tal como se tinha verificado nas
analises anteriormente realizadas para cada uma das turmas, hd sempre mais

respostas dadas no questionario final.

100% -
90% -
800 .

/o 65,1%

70% 1 58.7% 60,3%
60%

50%
40%
30%
20%
10%

0%

Questoes nao respondidas

Questao | Questao | Questao | Questao | Questdo | Questao | Questao
1 2 3 4 5 6 7

Grafico 5 — Questdes ndo respondidas nas trés turmas (questionario inicial vs questionario final).

As Questdes 1 e 2, que também sao as com maior namero de itens observa-
dos, sao as que apresentam menor numero de ndo respostas, seguidas pela Ques-

tao 7.

No geral, destacam-se também, pela negativa, o conjunto das Questdes 3, 4,
5 e 6. Apesar da pouca complexidade das respostas a estas quatro questdes, O
facto de serem questdes abertas parece dificultar a sua realizacao. Pelo contrario,
questdes fechadas (Questdo 1, de Verdadeiro/Falso, e Questdo 2, de ligagdao) sdao

aquelas em que ha menor percentagem de ndo respostas.

Globalmente, os alunos responderam a mais 13,8% de itens no questionario
final. Deste facto, conclui-se que os alunos, apds a aplicagao do projecto (da lec-
cionagao dos temas propostos e da execuc¢ao das actividades de caracter pratico)

tiveram mais certeza acerca das respostas as questoes.
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Apesar de uma questao respondida nao implicar que a resposta esteja correc-
ta, o simples facto de nao ter sido deixada em branco da a no¢ao de que os alu-
nos tiveram menos constrangimento causado pelo desconhecimento do contet-

do tratado.

Haver uma melhoria do nimero de respostas aos itens, no questionarios final
relativamente ao inicial, é uma evidéncia de evolu¢ao dos alunos nos temas tra-

tados no projecto.
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13.2 — Analise das respostas as questoes

Os questionarios recolhidos foram corrigidos utilizando uma escala unitaria

para cada item/resposta correcta (Tabela 11).

Tabela 11 — Classificacdo dos questionarios.

Questio Tipo Classificacio maxima
1 16 itens de tipo Verdadeiro/Falso. 16 pontos
2 Seis correspondéncias. 6 pontos

Identificar o tipo de astros existentes
3 ) 6 pontos
no Sistemas Solar.

Identificar o astro que se encontra no
4 ) 1 ponto
centro do Sistema Solar.

5 Identificar o satélite natural da Terra. 1 ponto
Nomear os planetas do Sistema Solar 8 pontos
6 it 1
Ordenar os planetas. 7 pontos
7 Desenhar as quatro fases da Lua. 4 pontos
Total 49 pontos

A analise das respostas obtidas nos dois questionarios, realizada questdo a
questao, € a seguir efectuada, sendo utilizada uma escala em percentagem para

definir o acerto dos alunos de cada turma na resposta a cada uma das questdes.
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13.2.1 — Questao 1 — Conjunto de 16 frases Verdadeira/Falsa

O Grafico 6 resulta da avaliagao das respostas a Questao 1 dos questionarios

inicial e final.
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80% -
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77,7% 73,0% 73,9%

Classificacdo

Turma X Turma Y Turma Z Total

B Questionario inicial B Questionario final = Evolu¢ao

Grafico 6 — Comparacdo dos resultados obtidos na Questao 1.

A Turma X foi a que apresentou o pior resultado no questiondario inicial mas
a que obteve o melhor resultado no questionario final, apresentando a melhor

evolugdo entre os questionarios (21,4%).

A questdo revelou ser a que mais respostas correctas apresentou no questio-
nario inicial (58,8% de média no total das trés turmas), onde a pior turma obteve

56,3% de respostas correctas.

E a segunda questio com pior desempenho na evolucdo (15,0%) entre o

questionario inicial e final.
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13.2.2 — Questao 2 — Questao de ligacao entre 6 defini¢cdes/ caracteristicas e

astros

Nesta questao era solicitado a cada aluno que realiza-se uma ligagdo entre

uma das seis frases/defini¢des e um dos seis astros/tipo de astro.
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78,1% 72,5% 78,1%
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Classificacao

Turma X Turma Y Turma Z Total

B Questionario inicial M Questionario final = Evolug¢io

Grafico 7 — Comparagdo dos resultados obtidos na Questdo 2.

Tanto no questionario inicial como no questionario final a melhor turma foi
a Turma X (43,9% e 83,3% respectivamente) embora a melhor evolugao tenha

sido demonstrada pela Turma Y (47,8%).

No geral das trés turmas a evolug¢do demonstrada foi de 41,0%, passando as
respostas correctas nos questionarios inicial e final de 37,0% para 78,1%, respec-

tivamente.
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13.2.3 — Questao 3 — "O que é o Sistema Solar?"

Esta é a questao com piores resultados nas respostas e também na evolugao

verificada entre o questiondrio inicial e o final. O facto de ser uma questao de

indole aberta pode ter tido influéncia no mau resultado conseguido pelos alunos.
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B Questionario inicial M Questionario final Evolugao

Grafico 8 — Comparagao dos resultados obtidos na Questao 3.

O Grafico 8 mostra que no questionario inicial a maior percentagem de res-

postas correctas foi observada na Turma Z (7,9%), enquanto que no questiondrio

final foi a Turma Y a atingir o valor mais elevado (20,2%).

A maior evolugdo foi conseguida pela Turma X (13,7%) e a pior (evolugdo

quase nula: 0,4%) pela Turma Z.

No total dos questiondrios esta questdo variou entre um minimo de 6,6% no

questionario inicial e um méaximo de 15,8% no questionario final (o que equivale

a uma evolucao de 9,2%) de respostas consideradas certas.
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13.2.4 — Questao 4 — "Como se chama o astro que esta no centro do Sistema

Solar?"

Esta é uma questao cuja resposta, de caracter directo, foi alvo de variadissi-
mas mengoes durante varias sessdes do projecto, pelo que seria de esperar um

bom resultado final.
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Grafico 9 — Comparacgdo dos resultados obtidos na Questao 4.

A Turma X foi a que pior resultado obteve no questionario inicial (18,2%) e
apesar de ter melhorado o seu resultado em 24,7%, no questionario final, ndo
conseguiu atingir o resultado da Turma Y no questiondrio inicial (42,9% na

Turma X contra 45,5% na Turma Y).

A Turma Y obteve os melhores resultados nesta questdao (45,5% e 89,5% nos
questiondrios inicial e final, respectivamente), mas foi a Turma Z que revelou

uma maior evolugao nas respostas (53,7%).

Globalmente os alunos evoluiram de um resultado de 30,2% (questionario

inicial) para 70,0% (questionario final), o que equivale uma melhoria de 39,8%.
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13.2.5 — Questao 5 — "Como se chama o satélite natural da Terra?"

Tal como na questao anterior (Questao 4) também o conceito inerente a esta
resposta foi multiplas vezes referido durante as sessdes do projecto, quer de

maneira directa, quer de maneira indirecta no relacionamento com outros con-

ceitos.
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Grafico 10 — Comparacgao dos resultados obtidos na Questio 5.

Nesta questao € notoria (Grafico 10) a imensa evolugao no conhecimento da
resposta correcta com uma progressao de 52,8%, no total dos alunos, destacan-
do-se a evolugao registada na Turma Y, com uma melhoria de 65,3% nas respos-

tas correctas.
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13.2.6 — Questao 6 — "Escreve os nomes dos planetas do Sistema Solar (tenta
escrevé-los por ordem de distancia ao Sol, do que se encontra mais perto para

0 que se encontra mais longe do Sol)"

Esta questdo foi alvo de duas correcgdes, e portanto também duas compara-
¢Oes, distintas: a simples nomeag¢ao dos planetas do Sistema Solar e o numero

desses planetas que se encontravam por ordem de distancia média ao Sol.

A resposta "Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno Urano, Neptu-
no" corresponde uma classificacao de 8+7 pontos, enquanto a uma resposta do

género "Marte, Vénus, Terra, Saturno" apenas 4+1 pontos.

Por nao ser relevante para este projecto, os erros ortograficos nao foram alvo
de penalizagdo nas classificagdes das respostas embora fossem identificados nas

copias dos questiondrios finais devolvidas aos alunos.

A turma que melhor resultado obteve no questiondrio inicial (Turma Z com
46,1%) foi a que menos evoluiu (apenas 18,3%), originando o pior resultado no

questionario final!
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Grafico 11 — Comparacio dos resultados obtidos na Questao 6 (item nomear os planetas).
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Relativamente a parte da questao que envolvia a correcta ordenagdo dos pla-
netas, houve grandes evolugdes - foi a questao que mais evoluiu em termos glo-
bais (56,0%).
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Grafico 12 — Comparagdo dos resultados obtidos na Questao 6 (item ordenar os planetas).
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13.2.7 — Questao 7 — Questao de desenho sobre as fases da Lua: "Nem sempre

vemos a Lua com o mesmo aspecto - sao as fases da Lua. Desenha o aspecto

que a Lua tem em cada uma das suas fases"

Esta questao demonstrou ser a de mais dificil correc¢ao devido a necessidade

de observar a relacao entre os quatro desenhos feitos pelos alunos para além da

observacdo individual de cada um deles.

Esta questao foi avaliada num méaximo de 4 pontos, sendo a sua correc¢ao

realizada de acordo com as seguintes categorias, de modo a reduzir o grau de

subjectividade das respostas, em especial na diferenciagao entre as fases Lua

Cheia e Lua Nova;:

As quatro fazes da Lua em branco ou incorrectas: 0 pontos;

Cada fase da Lua correctamente desenhada, com concordancia entre
os desenhos: 1 ponto;

Fases Lua Cheia e Lua Nova nao concordantes entre si: ndo contabi-

lizacao de nenhum ponto nestes dois desenhos.

As Figuras Figura 14 a Figura 16 sao exemplos de classificacdes de questio-

narios realizados, de acordo com os critérios acima explicados.

Lua cheia

Quarto minguante

Lua nova

Quarto crescente

Figura 14 - Classificacido de 0 pontos na resposta a Questdo 7 (Quarto Minguante e Quarto Crescente
incorrectos: 0 pontos; nao ha diferenciacdo entre a Lua Cheia e a Lua Nova: 0 pontos).
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Lua cheia Quarto minguante

Lua nova Quarto crescente

Figura 15 - Classificacdo de 3 pontos na resposta a Questdao 7 (Quarto Minguante correcto: 1 ponto;
Quarto Crescente incorrecto: 0 pontos; diferenciacdo na visibilidade da Lua Cheia e Lua Nova: 1+1

pontos).
Lua cheia Quarto minguante
Lua nova Quarto crescente

Figura 16 - Classificacdao de 4 pontos na resposta a Questao 7 (Quarto Minguante e Quarto Crescente
correctos: 1+1 pontos; diferenciacdo na visibilidade da Lua Cheia e Lua Nova: 1+1 pontos).
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Nesta questdo, no total dos questionarios recolhidos, houve uma evolugao de

18,0% (de 42,5% no questionario inicial para 60,4% no questionario final).
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Grafico 13 — Comparagdo dos resultados obtidos na Questdo 7.

A Turma Z apresentou os piores resultados no questionario inicial (36,8%)
mas os melhores no questionario final (68,8%) o que corresponde a uma evolu-
¢do de 31,9%).
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13.2.8 — No total das questdes

O grafico seguinte (Grafico 14) compara os resultados totais obtidos nos
questionarios realizados em cada uma das turmas e no total das trés turmas

envolvidas.
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Grafico 14 — Resultados obtidos no total das questdes.

Da analise do Grafico 14 verifica-se que em todas as turmas houve uma evo-
lugdo nas respostas as questoes, variando esta melhoria entre o minimo de 20,0%
(Turma Z) e um maximo de 37,0% (Turma X). Na globalidade dos alunos houve

uma evolucao de 31,0% nas respostas certas as questdes apresentadas.

A analise da evolugao dos resultados as questoes, turma a turma e na globa-
lidade dos alunos, foi realizada com a ajudas dos graficos seguintes (Grafico 15 a
Grafico 18).
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No Grafico 15, relativo a Turma X, € notoria a grande evolugao no acerto as
questdes 5 e 6 do questiondrio. No total das questdes esta turma demonstrou

uma evolugdo de 37,0% nas respostas correctas, tendo sido a turma com uma

maior evoluc¢ao.
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Grafico 15 — Evolucio dos resultados na Turma X.



13 — ANALISE DOS QUESTIONARIOS

A Turma Y (Grafico 16) apresenta evolugdes por pergunta muito semelhan-
tes @ Turma X: melhorias maiores nas perguntas 5 e 6. No total teve uma evolu-

¢do de 35,5% em respostas correctas.
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Grafico 16 — Evolugido dos resultados na Turma Y.
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A Turma Z (Grafico 17) foi aquela em que se observou, globalmente, uma

menor evolugdo das respostas certas no questionario: apenas 20,0% de melhoria.

Esta turma contraria os resultados verificados nas outras duas turma, ja que as

perguntas 5 e 6 nao sao aquelas onde se assinalou uma maior evolugdo nos resul-

tados das questdes. Neste caso a maior evolugao foi detectada na questdo 4.
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Grafico 17 — Evolugédo dos resultados na Turma Z.



13 — ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Analisando a evolug¢ao no conjunto das trés turmas envolvidas no projecto
(Grafico 18), evidenciam-se as Questdes 5 e 6 do questionario com uma evolu-

¢do ao nivel das respostas correctas acima dos 50,0%.

A Questdo 3 foi aquela em que os alunos menos melhoraram, com uma evo-

lugdo de apenas 9,2%.

No total, os alunos demonstraram uma melhoria nos resultados de 31,0%.
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Grafico 18 — Evolucdo dos resultados no conjunto das trés turmas.
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14 — ANALISE DOS REGISTOS DE SATISFACAO PELAS ACTI-

VIDADES

Da andlise dos registos de satisfagdo preenchidos pelos alunos no final de

cada sessdo e recolhidos no final da oitava sessio (59 no total®) resultam os

seguintes graficos (Grafico 19 a Grafico 23).

No Gréfico 19, relativo a Turma X, pode-se observar que apenas duas das

sessOes (a 2 e a 4) tiveram a total aprovagdao dos alunos. Em média, a satisfagdao

dos alunos pelas actividades foi de 97,8%. Esta ¢ a turma mais irregular na apre-

ciagdao dos alunos as sessdes efectuadas e na qual uma sessao teve o0 menor grau

de satisfagcdo das trés turmas (95,0% na sessao 5).
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Grafico 19 — Satisfacdao dos alunos da Turma X pelas actividades.

|

‘ Média

* A diferenca para o niimero total de alunos participantes deve-se a alunos que durante as sessdes
foram transferidos ou que perderam a folha de registo e nao avisaram.
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A Turma Y (Grafico 20) demonstrou uma total satisfacao pelas sessoes 3, 4,

5 e 8. Em média, o grau de satisfagdao pelas sessoes foi de 99,2%, tendo o pior

registo sido o relativo a primeira sessao (97,6%).
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Grafico 20 — Satisfagcdo dos alunos da Turma Y pelas actividades.

Na Turma Z (Grafico 21) apenas a primeira sessao (grau de satisfagdo de

98,6%) ¢ que nao foi classificada pela totalidade dos alunos como "Gostei mui-

to". O grau de satisfagao apresentado por esta turma foi o mais elevado: 99,8%.
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Grafico 21 — Satisfacdo dos alunos da Turma Z pelas actividades.



14 — ANALISE DOS REGISTOS DE SATISFACAO PELAS ACTIVIDADES

No que concerne aos resultados totais das trés turmas, a analise do Grafico

22 demonstra que o grau de satisfacao do total dos alunos foi de 98,9%, com um

minimo de 98,3%, nas sessdes 1, 5 e 6, e uma satisfacao total na sessao 4.
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Grafico 22 — Satisfacdo dos alunos pelas actividades.

E possivel realizar uma comparagdo entre os resultados obtidos nas sessdes

tedricas (sessoes 2, 4 e 6) e nas sessoes praticas (sessoes 3, 5 e 7) — Grafico 23.
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Grafico 23

99,6% 100,0% 100,0%

99,2%

Turma X Turma Y Turma Z Total

W SessOes tedricas M SessOes praticas

— Satisfag¢do dos alunos pelas sessoes tedricas (2, 4 e 6) e sessdes praticas (3, 5 e 7).
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Desta apreciagao € possivel verificar uma pequena sobreavaliagdo das sessdes
tedricas (com um grau de satisfagdo de 99,3% contra 98,7% das sessdes praticas),

no que contribuiu muito a maior variagao demonstrada pela Turma X.

Este facto ndo é possivel de explicar pelo facto do questionario utilizado nao

ter sido elaborado com essa funcao.
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15— RECURSOS UTILIZADOS NO PROJECTO

Para a execug¢do do projecto foi necessario recorrer a diversos recursos,

nomeadamente:

1. Escola de implementa¢ao do projecto:
a) Recursos humanos:
1.  Directora do Agrupamento de Escolas D. Dinis de Quartei-
ra;
11.  Pessoal docente da Escola Basica do 1° Ciclo D. Francisca
de Aragao;
1i1.  Pessoal ndo docente da Escola Basica do 1° Ciclo D. Fran-
cisca de Aragao;
1v.  Alunos das turmas envolvidas.
b) Recursos fisicos:
1.  Salas de aula;
i1.  Projector multimédia e tela de projecgdo;
1ii.  Energia eléctrica.
2. Universidade do Algarve:
a) Professor Doutor Paulo Sa (Departamento de Fisica da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia) na orientagdo cientifica deste projecto.
3. Escola Secundéria de Loulé:
a) Reprografia.
4. Autor do trabalho:
a) Computador portatil para as apresentagdes multimédia;
b) Financiamento dos materiais necessarios a preparagao e imple-

mentag¢ao do projecto.

Relativamente aos recursos financeiro usados, os custos deste projecto foram
calculados de duas maneiras distintas: o custo da execuc¢ao do livro Estrelas e Pla-
netas para cada um dos alunos e o custo associado a implementag¢dao do projecto

nas trés turmas.

83



Estrelas e Planetas
J. Miguel F. Neta

Os custos inerentes a todos os materiais fotocopiaveis foram diminuidos pela
possibilidade de utilizagdo da reprografia da Escola Secundaria de Loulé, com

custo por copia muito inferior ao praticado no mercado.

15.1 — Custo por livro

No calculo do custo de cada livro construido pelos alunos (Tabela 12) estao
contabilizados apenas os materiais estritamente necessarios a sua elaboragao,

com excep¢do da cola utilizada nas colagens.

Tabela 12 — Custos associados a constru¢ao de um livro Estrelas e Planetas.

Material Unidades Custo unitario Custo
Cartolina preta A3: 1 0,32€ 0,32€
= Capa.
Cartolina preta A4: 4 0,09€ 0,36€

= Separador para unir as diferentes paginas.

Impressao A3 a cores:
= Pagina 1;
Paginas 2 e 3;
Paginas 4 e 5;
Péginas6e 7
Pop-up para as paginas 2 e 3.

5 0,25€ 1,25€

Impressao A3 a preto e branco: 1

» Pagina 8. 0,07€ 0,07€

Impressdao A4 a cores:
= Logotipo para a capa; 3
= Imagens dos planetas para a pagina 4;
= Imagens do jogo da pagina 7.

0,20€ 0,60€

Acetatos:
= QOrbitas dos planetas para a pagina 5.

Atache:
= Atache para unir as 6rbitas dos planetas na pagi- 1 0,03€ 0,03€
na 5.

3 0,37€ 1,11€

Custo total de cada livro  3,74€

Este valor de custo por um livro poderd ndo ser concretizavel porque foram
considerados valores de custo por unidade de material que s6 foram possiveis na
compra de grandes quantidade de material (ex: as primeiras 150 folhas de carto-

lina A4 preta, utilizadas como separadores das paginas, custaram 0,16€ por uni-
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dade mas em compra posterior, no mesmo local, ja foi aplicado pelo vendedor
um desconto as restantes 150 folhas o que baixou o valor para 0,09€ por unida-
de).

15.2 — Custo total da implementacao

Para além dos custos associados aos materiais gastos na elaboragdo dos livros
dos alunos, foram utilizados outros materiais e recursos que envolveram custos

financeiros.

No caso dos materiais fotocopiaveis e/ou impressos foram sempre prepara-
das 80 copias de cada, de modo a possibilitar a reposi¢ao no caso de mau uso
pelos alunos e de modo a permitir ter copias do livro disponiveis para as docen-
tes de cada turma e para demonstragdo/divulgacdao. Em alguns casos o numero
de copias pdde ser diminuido devido a possibilidade de imprimir varias copias

na mesma pagina.

A Tabela 13 identifica todos os custos associados a implementa¢do do projec-
to com a excep¢ao dos tubos de cola utilizados pelos alunos e dos custos energe-

ticos associados ao tempo dispensado em sala de aula.
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Tabela 13 — Custos totais da aplicacdo do projecto.

Material Total

Bloco de desenho A3. 1,59€
Cartolinas A3 pretas para capas do livro (83 unidades). 22,50€
Cartolinas A4 pretas para separar as paginas (303 unidades). 40,34€
Papel autocolante para impressdo (50 paginas). 11,90€
Copias A3 a cores:

= Paginas a cores do livro (4x80 copias); 86,75€

= Pop-up (27 copias).
Copias A3 a preto e branco: 5 60€

= Pagina 8 do livro (80 copias). ’
Copias A4 a cores:

= Logotipo para a capa (40 copias); 37 40€

= Imagens dos planetas (80 copias); ’

= Recorte para as fases da Lua (40+27 copias).
Copia A4 a preto e branco:

= Resumos tedricos (3x80 copias); 30 00€

=  Questionarios (2x160 copias); ’

» Ficha de satisfacao dos alunos (40 copias).
Caixa de ataches (1 caixa de 100 unidades). 2,99€
Vazador para furar acetatos. 1,50€
Acetatos para impressao:

= Orbitas dos planetas (250 paginas) LGS
Tinteiros para impressao: 29 90€

= Conjunto de tinteiro preto e branco e cores. ’
Caixas em cartio: 27.92€

= Caixas para guardar os materiais (4 caixas). ’
Bolsas de catalogagdo (100 bolsas) 3,49¢€
Elasticos 5,98€
Cartolinas 1,72€

Custo total 410,45€
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16 — DIVULGACAO DO PROJECTO

A divulgacdo das actividades realizadas num projecto ¢ sempre um procedi-
mento a ter em conta, quer pela disponibilizacdo e partilha de materiais e ideias,
mas também como um meio de facilitar contactos e a promog¢ao de outras acti-

vidades a desenvolver futuramente.
Este projecto foi divulgado de varias formas distintas:

= Através de um sitio na internet;

= Numa conferéncia ligada a astronomia,;

= Na participagao num concurso internacional de divulgacdo cientifica;

= Publica¢ao no boletim da Direc¢ao-Geral de Inovacao e de Desenvol-
vimento Curricular (DGIDC).

Este relatorio estara também disponivel, apos avaliagcdo final positiva pela

ESEC-UALG, no sitio da internet criado para o projecto.

16.1 — Sitio na internet

O sitio na internet Estrelas e Planetas (Neta, 2010) (disponivel em
www.miguelneta.com/estrelaseplanetas) foi implementado a partir da primeira

semana de aplicagdo do projecto nas turmas.

Na primeira fase, que decorreu até estarem finalizadas as oito sessdes em

cada turma (20 de Maio de 2010), o sitio na internet teve como objectivos:

» Disponibilizar ao publico os materiais usados em cada sessao;
= Possibilitar o acesso dos alunos aos materiais, motivando-os, € aos
seus encarregados de educagdo, para o acompanhamento do projecto

e estudo dos temas abordados.

A partir do momento em que as sessOes foram finalizadas, o sitio serviu

comao:

= Repositorio de todos os materiais usados nas sessoes tedricas;
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= Meio de disponibilizacao dos materiais a utilizar para a constru¢ao do
livro Estrelas e Planetas, utilizados nas sessoes praticas;
= Resumo das actividades realizadas (registos fotograficos das diferentes

fases de implementagdao do projecto).

16.2 — Participacao na ACE 2010

O projecto Estrelas e Planetas foi apresentado na conferéncia ACE 2010 - Astro-
nomia e Ciéncias Espaciais - Comunicagdo e Educagdo, realizada no Centro Multi-
meios de Espinho, no dia 29 de Maio de 2010, organizada pelo Centro Multi-

meios de Espinho e pela Sociedade Portuguesa de Astronomia (SPA).

A apresentagdo, comunicagao oral suportada por uma apresentacao visual
(Anexo 14), teve a duragao de cerca de 15 minutos, incluindo as perguntas dos

participantes na conferéncia.
A apresentagdao baseou-se em trés fases distintas:

= Contextualizacao do projecto, relativamente a sua integragdo no mes-
trado em Dinamizacdo das Ciéncias em Contexto Escolar, e aos inte-
resses do proprio autor;

= Actividades desenvolvidas durante o projecto;

* Mostra dos materiais usados e da utilizagao dos mesmos pelos alunos;

= Divulgagao do resultado final do projecto - o livro Estrelas e Planetas.

16.3 — Ciencia en Accion

O projecto foi submetido ao concurso internacional, para paises de lingua

espanhola ou portuguesa, Ciencia en Accion 2010.

O Ciencia en Accion é promovido pelas seguintes instituigdes: Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Ciéncia Viva — Agéncia Nacional
para a Cultura Cientifica e Tecnologica, Real Sociedad Espafiola de Fisica
(RSEF), Sociedad Geologica de Espana (SGE) e Universidad Nacional de Edu-
cacion a Distancia (UNED).
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Este concurso, dirigido a estudantes, professores, investigadores e divulgado-
res, tem como objectivo atrair o grande publico para a ciéncia através da divul-

gacao de projectos atractivos e motivadores (Ciencia en Accion).

Este projecto nao foi seleccionado para a fase final do concurso.

16.4 — Boletim da DGIDC

A Direc¢ao-Geral de Inovagao e de Desenvolvimento Curricular (DGIDC)
publica, desde de Junho de 2010, um boletim digital "que pretende ser um veicu-
lo de proximidade a comunidade educativa" (DGIDC, 2010). Dentro deste bole-
tim foi criado um espago dedicado a noticias que "pretende dar visibilidade de
noticias, enviadas pelas escolas, sobre projectos, actividades e praticas"
(DGIDC, 2010). No dia 10 de Agosto de 2010 enviei um texto para publicagao
no referido boletim, acompanhado por duas imagens. A informagao relativa ao
Estrelas e Planetas foi publicado no Boletim DGIDC n°4, em Setembro de 2010
(Figura 17).

estrelas @
e planeta

O N NN

dinamizacio das ciéncias em contexto escolar
na EB Dona Francisca de Aragio

O projecto ‘Estrelas e Planetas’, desenvolvido no ambito do mestrado em
‘Dinamizagéo das Ciéncias em Contexto Escolar’ da ESEC-UAlg, decorreu
durante o ano lectivo 2009/2010 e foi aplicado em 3 turmas do 3° ano de
escolaridade da Escola Basica Dona Francisca de Aragéo, em Quarteira.

O objectivo central deste projecto foi o de fomentar a aprendizagem da ciéncia
e dos fendomenos fisicos e naturais - neste caso a astronomia - através da
construgdo e manipulagdo de materiais que promovessem o gosto pelos
temas abordados

Ao longo do projecto os alunos construiram um pequeno livro contendo trés
temas de astronomia: estrelas e planetas, o Sistema Solar e as fases da Lua
A cada um dos temas foram dedicadas duas sessdes de cerca de uma hora
cada: a primeira para abordar as quest6es tedricas do tema e a segunda
sessdo para executar a montagem das duas paginas do livro dedicadas aos
conteudos respectivos.

Todos os materiais usados (para as sessdes tedricas e para a construgéo
do livro) estdo disponiveis, para uso livre, em www.miguelneta.com/
estrelaseplanetas.

Ministério da Educacdo
Direc¢do-Geral de Inovagdo
(FQ - Secundaria de Loulé) e de Desenvolvimento Curricular

Miguel Neta

Figura 17 - Divulgacao do Estrelas e Planetas no Boletim DGIDC n°4.
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16.5 — Publicitacdo junto dos intervenientes

Para além do arquivo deste relatorio nos locais obrigatérios definidos pelo
regulamento de mestrados da Universidade do Algarve também sera dado a

conhecer as entidades envolvidas na sua aplicagdo:

» Direc¢ao do Agrupamento de Escolas D. Dinis de Quarteira;
= Conselho Pedagdgico do Agrupamento de Escolas D. Dinis de Quar-
teira;

= Docentes envolvidas na aplicagao do projecto.
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17 — CONCLUSAO

O objectivo deste projecto nao era o de quantificar qualquer variavel, ja que
para isso este estudo teria que ser mais alargado, quer no tempo (antes, durante e
depois da aplicagdo das actividades) quer na abrangéncia de dados a recolher nas

diferentes turmas intervenientes.

O objectivo, relembro, era o de fomentar o gosto pela ciéncia através das
actividades realizadas, pelo que as consideragdes seguintes sao as possiveis de
concretizar em fung¢dao da observagdo dos poucos dados recolhidos durante a

aplicacdo do projecto.

17.1 — Planeamento do projecto

Considero que o planeamento do projecto, iniciado em Novembro de 2009,
nao foi realizado de forma atempada. Um conjunto de actividades como este, a
realizar numa escola, dentro de sala de aula e em substituicio de conteidos a
leccionar pelo docente da turma, deveria ter sido posto a consideragao do 6rgao
de gestdo do agrupamento de escolas antes inicio do ano lectivo, de modo a
permitir a correcta planificagdo de todas as actividades a desenvolver por cada

uma das docentes na respectiva turma.

As escolas necessitam de ter em seu poder o maximo de informacao acerca
do ano lectivo, no inicio do mesmo, de modo a que um correcto planeamento

possa ser idealizado pelos professores.

Este projecto apenas pdde ser realizado porque, por um lado, os temas abor-
dados nas actividades programadas ainda ndo o tinham sido em contexto lectivo
(por simples acaso) e, por outro lado, ja existirem anteriores contactos entre as
diversas partes envolvidas o que facilitou o acesso aos respectivos Orgdos de

decisao do agrupamento onde o projecto foi aceite e aplicado.
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17.2 — Aplicacao do projecto

As actividades previstas decorreram sempre da forma planeada, envolvendo
os tempos de gestao relacionados com os diferentes ritmos de cada aluno e tur-
ma. O tempo efectivo utilizado em cada sessdo nunca ultrapassou muito a dura-

¢do prevista para a sua aplicagao.

As docentes envolvidas participaram no acompanhamentos das actividades
de caracter pratico, permitindo aos alunos concretizar todo o livro nas sessoes

estipuladas.

As condigOes fisicas necessarias a aplicagdo do projecto, acordadas com
antecedéncias com as docentes, foram sempre cumpridas, estando todo o mate-

rial necessario nos locais e horas combinados.

17.3 — Custo da implementag¢ao

Um projecto deste género implica custos que as escolas normalmente nao

podem suportar.

No caso das sessOes teoricas ndo ha necessidade de recorrer a financiamento
externo, ja que actualmente as escolas possuem 0s instrumentos necessarios a
sua aplicagdao (computador, projectores multimédia e tela de projec¢do). Os
materiais respectivos, sendo especificos deste projecto, contém informagdes,
imagens e animagdes que podem ser encontradas na bibliografia utilizada nas

escolas.

Para as actividades praticas, ou seja, a constru¢ao do livro Estrelas e Planetas,
existe a necessidade de recorrer a um financiamento para além do recurso aos
materiais normalmente utilizados nas salas de aula. Neste caso, a aplicacao a
cada turma implicaria a escola pelo menos, em média, 136€. Se numa escola,
como na escola onde este projecto foi aplicado, existirem 7 turmas neste ano de

escolaridade, serao necessarios mais de 950€.

E, portanto, um projecto a necessitar de um financiamento atempado de

modo a garantir a concretizagdo de um livro para cada aluno.
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17.4 — Satisfacao pelas actividades

Os dados recolhidos aos alunos, no final de cada sessao, nao sao suficientes
para retirar conclusdes inequivocas acerca do gosto de cada aluno por cada uma

das actividades, devendo ser considerados apenas como um indicador.

Um estudo mais aprofundado acerca da satisfagdo dos alunos teria que reali-
zado com o uso de questionarios mais detalhados, entrevistas individuais ou

observagdo das aulas e comparagdo com outro tipo de actividades realizadas.

Nao sendo a satisfacdo dos alunos pelas actividades o objectivo do projecto,

também nao € objecto de apreciagdes mais detalhadas, no ambito deste relatério.

Em func¢ao das op¢des dadas a escolher aos alunos apenas ¢ possivel verificar
que as actividades foram apreciadas pelos alunos, havendo, surpreendentemente

para mim, um maior gosto pelas sessdes tedricas do projecto.

Este estudo de satisfacdo ndo permite fazer a comparagcdo com outras activi-
dades realizadas pelos mesmos alunos em outros projectos, ou mesmo em acti-
vidades que se lhes pudessem comparar nas actividades lectivas diarias no seu
contexto escolar normal (com a professora respectiva), pelo que ndo se podem
retirar conclusdes da maior ou menor satisfagao em fungdo deste projecto especi-

fico.

17.5 — Evolug¢ao dos conhecimentos dos alunos

Da comparagdo entre os resultados obtidos nos questionarios inicial e final é
Obvia a progressao nos conhecimentos dos alunos nos conteudos objecto deste

projecto.

O pior resultado foi na questdo aberta acerca da constituicio do Sistema
Solar, onde os alunos continuaram a ter dificuldade em responder acertadamen-

te.

A Turma X teve a melhor evolugdo das trés turmas (37,0%). A Turma Z foi a

que menor evolu¢ao demonstrou (20,0%) apesar de se ter destacado na Questao
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7 pela passagem do pior resultado (36,8%) para o melhor resultado na questdao

(68,8%).

Globalmente a evolu¢ao dos resultados nos questionarios foi de 31,0%
havendo duas questdes (equivalentes a trés observagdes: uma na questdo 5 e

duas na questdo 6) com evolugdo acima do 50,0%.

17.6 — Materiais finais

As apresentagdes multimédia e os resumos escritos de cada uma destas apre-
sentagdes nao contém nada que as professoras e os alunos das turmas envolvidas
nao tenham nos manuais dos 3° e 4° ano de escolaridade, mas sao materiais que
estdo prontos a usar e que foram cientificamente validados pelo orientador deste

projecto.

Todos os materiais usados para a constru¢do do livro Estrelas e Planetas sdo
especificos para o uso que lhes foi dado. Também neste caso todas as informa-
¢Oes e imagens contidas nas diferentes paginas do livro estdo cientificamente

validadas e disponiveis para uso publico.

A qualidade dos livros elaborados pelos alunos foi muito boa, havendo ape-
nas 4 ou 5 casos em que os alunos efectuaram colagens mal feitas. Os alunos

demonstraram gosto pelo objecto final, que lhes passou a pertencer.

17.7 — Apreciacao global

Globalmente, considero que a aplicagao deste projecto foi um sucesso. Os
poucos dados relativos a informagdes concretas foram positivos (evolugdo dos
conhecimentos dos alunos e o aprego demonstrado durante a realizagao das dife-

rentes sessoes).

O facto de ndo estar prevista uma recolha de informagao posterior acerca da
utilizagdo do livro retira a este projecto a possibilidade de obter informagdo acer-

ca do prolongamento do interesse dos alunos pelos temas abordados.
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Seria, também, interessante alargar a recolha de informag¢do (questionarios
inicial e final) a turmas onde nao fosse aplicado o projecto na sua componente
pratica, de modo a conferir a validade dos dados da evolugao demonstrada pelos
alunos nos conceitos abordados. Ou seja, comparar turmas em que a leccionagao
dos temas decorresse de forma usual (com as actividades previstas pelos manuais
escolares) com turmas onde essa leccionagdo seria acompanhada pela constru-

¢ao do livro Estrelas e Planetas.

A participagdo activa dos alunos durante as sessdes tedricas, a sua total aber-
tura para as actividades relacionadas com a constru¢ao do livro e o interesse
demonstrado nos multiplos didlogos que ocorreram durante as sessdes permitem
inferir que o objectivo deste projecto foi alcancado: foi fomentado "o gosto pela
aprendizagem da ciéncia e dos fendmenos fisicos e naturais através da constru-

¢do e manipulacao de materiais que promovam o gosto pelos temas abordados".
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Anexo 1 — Autocolante e calendario para a marcagao das datas das sessoes

distribuidos na 1* sessao do projecto

estrelas @
e planeta

Figura 18 — Autocolante com o logotipo do projecto.

estrelas @
e planetas

Quando?
lasessdo:nodia___ / /2010
228sessdo:nodia____/ /2010
33sessdo:nodia___/_ /2010
43sessdo:nodia___ / /2010
52sessdo:nodia____/ /2010
62 sessdo:nodia____/ /2010
72sessdo:nodia____/ /2010
82sessdo:nodia____/ /2010

www.miguelneta.com/estrelaseplanetas

Figura 19 — Calendario para marcagao das datas das sessdes.
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Anexo 2 — Registo de satisfacao pelas actividades

estrelas @
e planetas

No final de cada sessdao, marca uma cruz no quadrado que melhor

define o teu gosto pela actividade realizada:

Gostei Gostei

pouco muito
Sess3o 1 - Apresentacdo [ ] L] [] []
Sessdo 2 - Estrelas e planetas (I) [ ] [] [] []
Sessdo 3 - Estrelas e planetas (II) [ ] L] [] []
Sessdo 4 - O Sistema Solar (I) [] ] [] L]
Sessdo 5-OSistemaSolar (I) [1 O O O
Sessdo6-Fasesdalua(l) [ O O O
Sessdo7-Fasesdalua(ll) (1 O O O
Sessdo 8 - Acabamento dos trabalhos []  [] [ [

Guarda este registo até a Ultima sessao.

Obrigado,
Miguel Neta

Figura 20 — Registo de satisfacdo pelas actividades.
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Anexo 3 — Questionario inicial e final’ distribuido aos alunos

estrelas @
e planetas

As seguintes perguntas ndo sd@o para te avaliar. S&o apenas para servir de orienta¢éo sobre o que tu sabes acerca
dos astros que nos rodeiam. Responde as perguntas pela ordem apresentada.

Responde o melhor que puderes.

1. Assinala se cada uma das seguintes frases é verdadeira ou falsa:

Verdadeira Falsa
O Sol é um planeta.
A Lua é um satélite natural.
A Terra é uma estrela.
O Sol é uma estrela.
A Terra é um astro.
Um planeta gira em torno de uma estrela.
Um planeta emite luz.
Os planetas séo todos do mesmo tamanho.
A Lua gira em torno do Sol.
Um planeta reflecte a luz das estrelas.
O Sol gira em torno da Terra.
Todos os astros emitem luz.
Os planetas giram todos a mesma distancia em torno do Sol.
Uma estrela é um astro que emite luz.

A Lua gira em torno da Terra.

Oo0ooooooooooooog
Oo0ooooooooooooog

A Lua é maior do que o Sol.

2. Liga as definigdes da coluna A com as palavras da coluna B.

Coluna A Coluna B
Corpo celeste com luz prépria . . Sol
Estrela que nos ilumina . . estrela
Planeta mais préximo do Sol . . planeta
Astro que orbita em torno de uma estrela . . Jupiter
Satélite natural da Terra . . Mercdrio
Maior planeta do Sistema Solar . . Lua

Figura 21 — Questionario (frente).

> Os questiondrios inicial e final sdo iguais, apenas distinguidos pela indicacdo "Questionario
inicial" e "Questionario final", respectivamente, no canto superior direito de cada pagina dos
questionarios.

108




ANEXOS

3. O que é o Sistema Solar?

4. Como se chama o astro que esta no centro do Sistema Solar?

5. Como se chama o satélite natural da Terra?

6. Escreve os nomes dos planetas do Sistema Solar (tenta escrevé-los por ordem de distdncia ao Sol, do que se
encontra mais perto para o que se encontra mais longe do Sol).

7. Nem sempre vemos a Lua com o mesmo aspecto - sdo as fases da Lua. Desenha o aspecto que a Lua tem em
cada uma das suas fases.

Lua cheia Quarto minguante

Lua nova Quarto crescente

Obrigado pelas tuas respostas,
Miguel Neta

Figura 22 — Questionario (verso).
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Anexo 4 — Apresentacdo multimédia usada na sessao tedrica "Estrelas e plane-

tas"' — Sessdo 2

Se olharmos para o céu numa e escura, podemos ver
muitos astros, a maior parte as, mas também alguns
planetas. :

(Para distinguir os planetas das estrelas é preciso algum
treino!)

estrelas @

e planetas
Durante o dia podemos ver o Sol.

Todos estes corpos constituem a nossd Galaxia

Diapositivo 1 Diapositivo 2

A Via Lactea, vista de fora, ters este aspecto: . Os astros dividem-se em dois grandes grupos, os que:

No céu ha milhoés de galaxias! ' Emitem luz - s&o as estrelas;
L]
Reflectem a luz das estrelas - planetas, planetas
andes, asterdides, cometas, satélites naturais...

Diapositivo 3 Diapositivo 4

A Planetas
R e o Sl X |

0 Sol & ". ais ‘ 3 . Os planetas giram em torno de

préximarda] g 3 uma estrela.

torno dele gt

. Tém uma forma regular (muito

préxima de uma esfera).

Reflectem a luz das estrelas.

N ° 1
As t_astrela_s tém um tal : Exemplos: Merclrio, Vénus,
muito maior do que os Terra, Marte, J(piter, Saturno,
planetas. Urano e Neptuno.

Diapositivo 5 Diapositivo 6

110



Planetas andes

Os planetas andes também
giram em torno de uma
estrela e também reflectem a
luz desta.

A sua orbita (caminho
imaginério percorrido pelo
astro) esta cheia de pequenos
corpos.

Exemplos: Ceres, PIutég,
Haumea, Makemake e Eris.

Diapositivo 7

Asteroides

Ao contrario dos planetas, os
asterdides nao tém forma
regular.

O tamanho dos asterdides é
muito pequeno, mesmo
quando comparado com os
planetas mais pequenos.

Também giram em torno do
Sol.

Diapositivo 8

Cometas

Os cometas sao pequenos
corpos constituidos por
poeiras e gelos.

Quando um cometa se
aproxima do Sol, os gelos
comegam a evaporar,
formando duas caudas
visiveis.

Diapositivo 9

estrelas @
e planetas

Diapositivo 11

Satélites naturais

Os satélites naturais giram em
torno de um planeta (é o caso
da Lua que gira a volta da
Terra).

Também sao chamados de

Diapositivo 10
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Anexo 5 — Resumo escrito da sessdo 2, para os alunos

estrelas @
e planetas

Se olharmos para 0 céu numa noite escura,
podemos ver muitos astros, a maior parte
estrelas, mas também alguns planetas.
Durante o dia podemos ver o Sol. Todos estes
corpos constituem a nossa Galaxia: Via Lac-
tea.

No céu ha milhdes de galaxias! O conjunto de

todas as galaxias constituem o Universo.

Os astros dividem-se em dois grandes gru-

pos, 0s que:
Emitem luz — sdo as estrelas;

Reflectem a luz das estrelas — pla-
netas, planetas andes, asteréides,

cometas, satélites naturais...

Estrelas

O Sol é a estrela mais préxima da Terra e é
em torno dele que a Terra gira. E o Sol que
nos fornece luz e calor. As estrelas tém um

tamanho muito maior do que os planetas.

Planetas

Os planetas giram em torno de uma estrela.
Tém uma forma regular (muito préxima de
uma esfera). Reflectem a luz das estrelas. Os
planetas do nosso Sistema Solar séo: Mercu-
rio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno,

Urano e Neptuno.

Estrelas e planetas

Planetas anfes

Os planetas anfes também giram em torno
de uma estrela e também reflectem a luz
desta. A sua Orbita (caminho imaginario
percorrido pelo astro) estd cheia de
pequenos corpos. Plutdo e Ceres séo

exemplos de planetas andes.

Asteroides

Ao contrario dos planetas, os asterdides
ndo tem forma regular. O tamanho dos
asterdides €& muito pequeno, mesmo
guando comparado com os planetas mais
pequenos. Os asterdides também giram em

torno do Sol.

Cometas

Os cometas s&o pequenos corpos consti-
tuidos por poeiras e gelos. Quando um
cometa se aproxima do Sol, os gelos come-
¢as a evaporar, formando duas caudas

visiveis.

Satélites naturais

Os satélites naturais giram em torno de
um planeta (é o caso da Lua que gira a vol-
ta da Terra). Também sao chamados de

planetas secundarios.

Figura 23 — Resumo escrito da sessido 2, para os alunos.
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Anexo 6 — Materiais usados na sessao pratica "Estrelas e planetas" — Sessao 3

Quando olhamos & nossa
volta

Estrelas

As estrelas sdo astros que
emitem luz. A estrela mais
perto de nés é o Sol.

Planetas

Os planetas, ao contrario das
estrelas, ndo emitem luz, mas
podem reflectir a luz das
estrelas.

Constelagdes

Porvezes, um conjunto de

las parece Ih
ao desenho de uma pessoa ou
de um animal. A esse desenho
imaginario, de algumas I
visiveis, chama-se constelagéo.

Constelagdo de Orion.

Consegues desenhare
pintar?

Uma estrela,
por exemplo
oSol:

Consegues descobriras
estrelas mais importantes de
uma constelagado?

Constelagdo da Ursa Maior.

por exemplo
a Terra:

Um planeta, Q

Figura 24 — Pagina 2 e 3 do livro (pagina em formato A3).

Figura 25 — Pop-up para as paginas 2 e 3 do livro (dimensoes: 38 cm x 9 cm).
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Anexo 7 — Apresentacdo multimédia usada na sessdo tedrica "O Sistema

Solar" — Sessao 4

Quando o homem olha para o céu vé:

O Sol a movimentar-se;

estrelas ®

A Lua a movimentar-se;
e planetas
5 As estrelas a movimentarem-se.

PARECE que tudo gira a volta da Terra!

Diapositivo 1 Diapositivo 2

Terra (~ geo) + centro (~ céntrico) Modelo Geocéntrico

Modelo GEOCENTRICO Ja era mencionado pelo grego
Aristételes, no século IV a.C.

Saturno
Esfera celeste

Diapositivo 3 Diapositivo 4

...mas algumas observagdes ndo ‘batiam certo’... Sol (~ hélio) + centro (~ céntrico)
Aristarco de Samos (310-230 a.C.), Modelo HELIOCENTRICO
Nicolau Copérnico (1473-1543),

defenderam a ideia de que Terra ndo estaria no centro do
Sistema Solar.

Perceberam que a Terra e os outros planetas giravam em
torno do Sol.

Diapositivo 5 Diapositivo 6
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Diapositivo 7

Sistema Solar

Estrela Sol

Planetas Mercurio, Vénus, Terra, Marte,
Jupiter, Saturno, Urano e Neptuno

Planetas andes Ceres, Plutdo, Haumea,
Makemake e Eris

Outros corpos Asterdides, cometas

Diapositivo 8

Sol

E a Unica estrela do
Sistema Solar.

Todos os outros astros do
Sistema Solar giram em
seu redor.

Tem um didmetro cerca de

100 vezes maior do que o
da Terra.

Diapositivo 9

Mercirio
Eo planeta mais préximo do Sol.

O diametro da Terra € 2,6 vezes
maior do que o de Mercurio.

E escaldante durante o dia (4300C),
mas gelado a noite (-170°C).

Diapositivo 10

Vénus
Eo segundo planeta a contar do Sol.

Tem um tamanho muito parecido ao
da Terra.

Diapositivo 11

Terra

Até agora, € o Unico planeta
onde se sabe existir vida.

A Terra tem um satélite
natural, a Lua.

Gira em torno de si prépria em
cada 24 horas e em torno do
Sol em cada 365,25 dias.

Diapositivo 12
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Marte

E mais pequeno do que a Terra (o
didmetro da Terra é 1,8 vezes
maior).

No céu aparece como um ponto

avermelhado.

Tem 2 luas.

Diapositivo 13

Jupiter

E um dos planetas gigantes
do Sistema Solar — é o
maior do Sistema Solar.

O seu didmetro é cerca de
11 vezes maior do que o da
Terra.

Diapositivo 14

Saturno

Normalmente é
considerado o planeta mais
bonito, devido aos seus
anéis.

Os anéis consistem
principalmente em milhdes
de pedagos de gelo.

Tem um didametro 9,4

vezes maior do que o da
Terra.

Diapositivo 15

Urano

O seu diémetro é 4 vezes maior do
que o da Terra.

Esta 19 vezes mais afastado
do Sol que a Terra.

Diapositivo 16

Neptuno

O seu didmetro é 3,8 vezes maior do
que o da Terra.

Tem o clima mais violento do Sistema
Solar, com tempestades do tamanho

da Terra e ventos gelados que
podem atingir os 2000 km/h.

Diapositivo 17
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Planetas andes Planetas andes

Asterodides (Gaspra) Asterdides

Cometas (Ikeya-Seki) g

Diapositivo 19 Diapositivo 20

Planetas andes Relacdo entre o tamanhos dos planetas
Asterodides
Cometas

Satélites naturais (Lua)

Diapositivo 21 Diapositivo 22

O Sol é apenas uma das mais de 200 mil milhdes de
estrelas, que fazem parte de um enorme conjunto: a galaxia
Via Lactea;

As galdxias também se encontram em movimento. estrelas @
e planetas

Diapositivo 23 Diapositivo 24
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Anexo 8 — Resumo escrito da sessdo 4, para os alunos

estrelas @
e planetas

Quando olhamos para o céu parece que o Sol, a
Lua e as estrelas se movimentam a volta da Terra.
Este modelo, aceite pela maioria dos povos antigos,

era chamado Modelo Geocéntrico.

Alguns cientistas, como Aristarco de Samos (310-
230 a.C.) e Nicolau Copérnico (1473-1543), nota-
ram que nem todas as observacOes astronémicas
'batiam certo' e defenderam a ideia de que Terra
ndo estaria no centro do Sistema Solar. Percebe-
ram que a Terra e 0os outros planetas giram em
torno do Sol, dando origem ao Modelo Heliocéntri-

Co.

Sistema Solar

O Sistema Solar é constituido por um estrela (Sol),
planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano e Neptuno), planetas andes (como
Pluté@o) e outros corpos (asterodides, cometas, satéli-

tes naturais...)

Sol - E a Unica estrela do Sistema Solar e todos 0s
outros astros deste sistema giram em seu redor.
Tem um didmetro cerca de 100 vezes maior do que

o da Terra.

Merclrio - E o planeta mais proximo do Sol. O
diametro da Terra é 2,6 vezes maior do que o de
Mercurio. E escaldante durante o dia (430°C), mas
gelado a noite (-170°C).

Vénus - E o segundo planeta a contar do Sol. Tem

um tamanho muito parecido ao da Terra.

O Sistema Solar

Terra - Até agora, € o Unico planeta onde se
sabe existir vida. Gira em torno de si propria em
cada 24 horas e em torno do Sol em cada 365,25

dias. A Terra tem um satélite natural, a Lua.

Marte - E mais pequeno do que a Terra (o diame-
tro da Terra é 1,8 vezes maior). No céu aparece

como um ponto avermelhado. Tem duas luas.

Jupiter - E um dos planetas gigantes do Sistema
Solar — & o maior do Sistema Solar. O seu diame-

tro é cerca de 11 vezes maior do que o da Terra.

Saturno - Normalmente é considerado o planeta
mais bonito, devido aos seus anéis. Os anéis
consistem principalmente em milhdes de pedagos
de gelo. O seu diametro é 9,4 vezes maior do

que o da Terra.

Urano - O seu diametro € 4 vezes maior do que o
da Terra. Estad 19 vezes mais afastado do Sol

que a Terra.

Neptuno - O seu didmetro é 3,8 vezes maior do
que o da Terra. Tem o clima mais violento do Sis-
tema Solar, com tempestades do tamanho da
Terra e ventos gelados que podem atingir os
2000 km/h.

Via Lactea

O Sol é apenas uma das mais de 200 mil milhdes
de estrelas, que fazem parte de um enorme con-
junto: a galaxia Via Lactea. As galaxias também

se encontram em movimento.

Figura 26 — Resumo escrito da sessido 4, para os alunos.
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Anexo 9 — Materiais usados na sessao pratica "O Sistema Solar" — Sessao 5

O Sistema
o Solar

e outros astros que orbitam em toro dele. .
O Sol esta no centro do Sistema Solar.

Os planetas do

Sistema Solar sdo: Os planetas giram em torno do Sol.

Mercurio
Vénus
Terra

Marte

Jupiter

Saturno

Urano

Neptuno

Otamanho dos planetas encontra-se a escala. Otamanho do Sol, dos planetas, e a distincia entre as 6rbitas dos planetas ndo se encontram a escala.

Figura 27 — Paginas 4 e 5 do livro (pagina em formato A3).

Jupiter
@ Mercirio

' Vénus

Figura 28 — Planetas para recortar e colar na pagina 4 do livro (pagina em formato A4).
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Figura 29 — Orbitas dos planetas para recortar e construir o Sistema Solar na pagina 5 do livro (acetato
em formato A4) — pagina 1.

Figura 30 — Orbitas dos planetas para recortar e construir o Sistema Solar na pagina 5 do livro (acetato
em formato A4) — pagina 2.
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Figura 31 — Orbitas dos planetas para recortar e construir o Sistema Solar na pagina 5 do livro (acetato
em formato A4) — pagina 3.
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Anexo 10 — Apresentacao multimédia usada na sessao teorica "Fases da Lua"

— Sessao 6

A Lua é o astro que
se encontra mais
perto da Terra, e é
por isso um dos
estrelas ® mais visiveis.

e planetas

oo Desde sempre que
a Lua foi uma fonte
de curiosidade para
o Homem.

Diapositivo 1 Diapositivo 2

E facil observar que a Lua ndo se apresenta sempre com o
mesmo aspecto...

Porqué?

Como é que as fases da Lua acontecem?

...s80 as diferentes fases da Lua.

Diapositivo 3 Diapositivo 4

Polo Norte

-
o
N
Q
o
0w
O

Parte da Terra que Parte da Terra
nao recebe luz do que recebe luz
Sol (NOITE) do Sol (DIA)

LLLILLLY]

A Lua executa um movimento de translagao em torno da Terra (29,5 dias).

Diapositivo 5 Diapositivo 6
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|os op zm]

Fase da Lua

Nesta posigdo,

quando se 3 g ;
observa a Lua a

partir da Terra:

Tarde e principio da noite

S_——

LLLLLLL

-
-
-l_
- ;
-
-

Diapositivo 7 Diapositivo 8

i Zn
) G ?-»
Fase da Lua

Nesta posicdo, y

quando se 3 It

observa a Lua a R e o LUA CHETA
partir da Terra:

Noite

|0S op zn

LLLLLLL]
LLLLLLL

Diapositivo 9 Diapositivo 10

Fase da Lua
Nesta posicéo, QUARTO

quandosse N o o MINGUANTE

observa a Lua a
partir da Terra: (Decrescente)

=
c
N
a
o
v
(=5

LLLLLLL]
LLLLLLL

Diapositivo 11 Diapositivo 12
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= )

Fase da Lua
Nesta posicdo,
quando se
observa a Lua a C b g LUA NOVA
partir da Terra:
Dia

Diapositivo 13 Diapositivo 14

==
==
-
- ;
-
a

LLLLLLL

|0S op zm]

eplrets

Quarto Quarto
Crescente s Crescente

il

: Quarto : Quarto
Minguante i Minguante

Diapositivo 15 Diapositivo 16

As fases da Lua: As fases da Lua:

Fa A
) " ‘ ‘.V" Lua Vé-se durante o dia.
Nova

Quarto _)Lua_ Qt_larto A )
Crescente Cheia Minguante Lua Vé-se durante a noite,

T | Cheia toda iluminada.

Diapositivo 17 Diapositivo 18

124



ANEXOS

As fases da Lua:

Quarto
Crescente

Quarto
Minguante
(Decrescente)

Diapositivo 19

As fases da Lua:

Tem a forma &% Quarto

de um D. ) . Crescente
Por isso €

que se diz
que a Lua &

Quarto

mentirosa!
Tem a forma Minguante

deum C.

Diapositivo 20

Tem a forma
de um D.

Tem a forma
deum C.

As fases da Lua:

Consegues identifica-las?

Diapositivo 21

estrelas @
e planetas

Diapositivo 22
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Anexo 11 — Resumo escrito da sessao 6, para os alunos

Fases da Lua

estrelas @
e planetas

@OFeoo

A Lua é o astro que se encontra mais perto da Terra, e € por isso um dos
mais visiveis. Desde sempre gque a Lua foi uma fonte de curiosidade para o
Homem.

E facil observar que a Lua ndo se apresenta sempre com 0 mesmo aspec-
to... sdo as diferentes fases da Lua. Porqué? Como é que as fases da Lua

acontecem?

2 - Quaro Crescente

- ALua vista
) da Terra
-
-
- =
= 2
~N
S 7]
=5
@O
=

3 - Lua Cheia 1 - Lua Nova

Terra

4 - Quarto Minguante

E costume dizer que a Lua é mentirosa: quando esta na fase de Quarto
Crescente apresenta a forma de um D, e quando esta na fase de Quarto

Minguante (ou Decrescente) parece um C.

Homem na Lua

Em 20 de Julho de 1969 o Homem chegou finalmente a Lua, no decorrer
da missédo espacial Apollo 11. O astronauta Neil Armstrong foi o primeiro

humano a pisar a Lua.

Figura 32 — Resumo escrito da sessido 6, para os alunos.
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Anexo 12 — Materiais usados na sessao pratica "Fases da Lua" — Sessao 7

Fases da Lua

A Lua nd@o se apresenta sempre com o mesmo aspecto... sdo as
diferentes fases da Lua. Porqué? Como é que as fases da Lua
acontecem? Para perceber a razéo é preciso ter em conta as posi¢des
relativas do Sol (origem da luz), da Terra e da Lua, e lembrar que a Lua
executa um movimento de translagéo em redor da Terra (uma volta a

cada 29,5 dias).
© Quarto
pra—
Crescente

© Lua OLlua

’ Cheia ‘ Nova

|og op znq

Terra

‘ O Quarto -

Minguante

A Lua vista da Terra

Imagina que estds na @ Lua
superficie da Terra e Nova
olha para a Lua nas
diferentes  posicdes

0,.6,6:0 © Lua - © Quarto -

© Quarto
Crescente

Cheia Minguante

Reconheces as fases da lua?

1 - Levantauma das quatro janelas que se encontram na Lua.

2 - Verifica se acertas na fase da Lua correcta, levantando a janela
correspondente.

Quarto
Minguante

Lua
Nova

Lua
Cheia

Quarto
Crescente

Acertaste?

Figura 33 — Paginas 6 e 7 do livro (pagina em formato A3).

Figura 34 — Conjunto de janelas para recortar e colar na pagina 7 do livro (pagina em formato A4).
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Anexo 13 — Materiais usados para completar o livro - Sessao 8

O meu livro de astronomia

estrelas @
e planetas

Figura 35 — Logo6tipo do projecto para recortar e colar na capa do livro (dimensao: 16 cm x 11 cm).

estrelas @
e planetas

Este livro pertence a

Autor do projecto Estrelas e Planetas” Miguel Neta
Orientador cientifico: Doutor Paulo Sa (UAIg)
Quarteira 2010

Figura 36 — Pagina 1 do livro (pagina em formato A3).
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Sitios na Internet

para satisfazer atua curiosidade:

Agéncia Espacial Europeia - ESA
vwwe esa int

Astronomia - Piiblico
astronomia.publico.pt

Astronomia On.line - Nicleo de Astronomia - Centro Ciéncia Viva do Algarve
i covalg puiastronomia

AssociagéoPortuguesa de Astronomos Amadores
www.apaa.co.pt

Astrosoft

www astrosoft mochopt

Atias Online do Sistema Solar
vewwi1.ci.uc prigucidid_planets htm

O Sistema Solar
wvnw.solarviews comportugisolarsys htm

Observatrio Astronémico de Lisboa
www.0al pt

Sociedade Portuguesa de Astronomia
Veww.astro.uevora.pt

Os materiais para a construcao deste Ivro estio disponiveis em
www.migueineta comiestrelaseplanetas

Esta histéria continua...

dedata

Figura 37 — Pagina 8 do livro (pagina em formato A3).
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Anexo 14 — Apresentacao multimédia na conferéncia ACE 2010

estrelas @
e planetas

Miguel Neta

Trabahu de iniciaga & ciéncia desemsaido jurto de aluas do 19ciclo

ACE 2010

CentroMultimeios de Espinho, 29 de Maio de 2010

estrelas @
e planetas

Este projecto & parte integrante do mestrado em Dinamizagéo das
Ciéncias em Contexto Escolar (ESEC-UAIlg) e & orientado pelo
Doutor Paulo Sa (FCT-UAIg).

Diapositivo 1

Diapositivo 2

estrelas @
e planetas

porqué

Sente-se na sala de aula o entre os idos que

s&o leccionados na escola e o interesse revelado pelos alunos.

“s6 para cerca de 19 por cento dos portugueses & que a escola (todos

os niveis de ensino) é a fonte privilegi dai

(slstério Eurob srometer. Europeans, Science and Technology, 2001)

"No 1° ciclo de escolaridade & fundamental estimular os alunos para

aobservagdo do que se passa a sua volta"

(Dspartamanto da Educagso Bisica, 2001, p. 133

estrelas ®
e planetas

porqué

Pertinéncia e necessidade de o gosto pelo
cientifico em idades cada vez menores, dando-lhe uma naturalidade

que permita a sua aprendizagem facil ao longo da vida

Diapositivo 3

Diapositivo 4

estrelas @
e planetas

objectivo

Fomentar o gosto pela aprendizagem da ciéncia e dos fendmenos
fisicos e naturais através da construc@o e manipulagio de materiais
que promovam o gosto pelos temas abordados, neste caso, utilizando

a astronomia como ponto de interesse

estrelas @
e planetas

parcerias para aplicacao

O projecto foi aplicado a 3 turmas do 3° ano de escolaridade da

Escola Basica D. Francisca de Aragdo, em Quarteira.

As sessdes foram realizadas em contexto lectivo, substituindo o

tempo dedicado em Estudo do Meio a tematicas semelhantes.

Diapositivo 5

130

Diapositivo 6




ANEXO0S

estrelas @
e planetas

actividades

As actividades foram desenvolvidas ao longo de 8 sessdes em
cada turma.

Sessdo 1 - Apresentacdo. Questionario inicial

Sessao 2 - Estrelas e planetas |

Sessdo 3 - Estrelas e planetas Il

Sessdo 4 — O Sistema Solar |

Sessdo 5 - O Sistema Solar Il

Sessdo 6 — Fases da Lua |

Sessédo 7 - Fases da Lua Il

Sessdo 8 — Acabamentos. Inquérito final

estrelas @
e planetas

emee

actividades

Estas actividades estdo divididas em trés tipos:
Inquéritos: sessbes 1e 8
Introduc@o tedrica aos temas: sessdes 2, 4 e 6
Construgao do livro: sessbes 3,5e 7

Diapositivo 7

Diapositivo 8

estrelas ® Sipis e
e planetas 52

actividades > inquéritos

Na primeira sess&o foi preenchido um
inquérito acerca dos temas a tratar ao

longo do projecto.

O mesmo inquérito foi repetido na ultima ,7\
foe

sessdo (oitava).

estrelas @
e planetas

esee

actividades > livro > capa

Identificacdo
do projecto

Diapositivo 9

Diapositivo 10

estrelas @
e planetas
L V = = Identificacdo
actividades > livro > pdgina 1 0 dorks o
ivro

=

Identificacdo
do projecto

estrelas @
e planetas

esee

actividades > livro > pdginas 2 e 3 -
Identificacdo das

estrelas de uma

constelagédo

Pop-up

Textos

] X Desenho e pintura

informativos de uma estrela e
de um planeta

Diapositivo 11

Diapositivo 12
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estrelas @
e planetas

actividades > livro > pdginas 4 e 5 Modelo do Sistema Solar
com érbitas méveis e

independentes

Colagens
de planetas

estrelas @
e planetas

actividades > livro > pdginas 6 e 7

Texto
informativo

*Jogo' de
janelas

Diapositivo 13

Diapositivo 14

estrelas @
e planetas

actividades > livro > pdgina 8
Mensagem

- de incentivo
_-

Sitios na
Internet

Sitio na Internet
com os materiais
usados

estrelas @
e planetas

actividades > livro acabado

http: outube.com/watch?v=JT9hv

Diapositivo 15

Diapositivo 16

estrelas @
e planetas

actividades > aplicacao do projecto

http://www.youtube.com/watch?v=6Pf8rk60ZSo

estrelas @
e planetas

Miguel Neta
miguelneta@gmail com
wwaw.miguelneta.com

Materiais disponiveis:
wew miguelneta.comvestielaseplanetas

Maio de 2010

Diapositivo 17
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Anexo 15 - CD com documentos utilizados no projecto
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